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Avant-propos

Dans ce manuel, le lecteur découvrira les principales méthodes d’analyse de données et de
data mining du logiciel SPAD au travers d’exemples illustrés et commentés.

1l apprendra a paramétrer et interpréter chaque méthode ainsi qu’a manipuler les principaux
éditeurs graphiques associés.

Dans le manuel « Guide de ['utilisateur », le lecteur sera guidé pour faire ses premiers pas
avec le logiciel SPAD. Il apprendra a manipuler [’interface et découvrira l’ensemble des
possibilités offertes pour la gestion et la préparation des données.

L’ambition de ce manuel est de donner un aper¢u assez global du logiciel. Elle n’est pas de
faire du lecteur un expert car la description de toutes les possibilités du logiciel engendrerait
un volume propre a décourager les meilleures volontés.

Cependant, I’aide en ligne, disponible a tout endroit du logiciel, apportera les réponses aux
questions de [ utilisateur au moment ou elles se posent.

L’équipe de SPAD qui a participé collectivement a ce travail, remercie celles et ceux qui ont
apporté le plus grand soin a la relecture de ce document. Mais naturellement, nous assumons
la responsabilité des erreurs et imperfections que le lecteur attentif ne manquera pas de
découvrir.
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STATISTIQUES DESCRIPTIVES AVEC SPAD
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Statistiques Descriptives avec SPAD

o
" & STATS - Tris a plat/ Histogrammes

Cette procédure fournit l'ensemble des statistiques élémentaires sur les variables
nominales ou continues.

La base ENQUETE.SBA, fichier d’enquéte d’opinion, va étre utilisée comme exemple.

La fenétre des parametres qui s'ouvre est structurée en onglets qui regroupent
logiquement les différents parametres de la méthode.

TRIS A PLAT, HISTOGRAMMES, DISCRETISATION

Variables disponibles : 40

il (8l Femion on habite enauetéle] [
W2 =] T aille d'agglomération [nombre d'habitants)

Va3 (2] Sexe de l'enquété(e]

W5 (71 Situation actuelle de la personne interogée

VB 5] Statut matnimaonial

'n [E]} Miveau d'études de l'enguétéle]

Ve [3] La famille ezt le seul endrait ol 'oh e sent bien

Wa (4] Opinion sur le mariage ~

Statistiques |

Wariables sélectionnées : 0

Parameétres. . |

Paramétres

Histogrammes - 1 Tris &dités par 1

Il 1 P silian ]. UiB Al Dizcrétisation modalités

oK | fdler | Aide |

Les onglets « Individus », « Pondération » et « Parametres » apparaissent dans presque
toutes les méthodes de SPAD.

Individus : Sélection des individus par filtre logique, échantillonnage ou sur liste
Pondération: Choix ou calcul des poids de redressement
Parametres : Options et parametres de calcul et d’édition

Les fiches Individus et Pondération sont identiques quelque soit la méthode.
Nous allons les présenter une fois pour toute.

SPAD Guide du Data Miner 6




STATS - Tris a plat / Histogrammes

L ONGLET « INDIVIDUS »

La fiche «individus» permet de sélectionner les individus avec une des méthodes
suivantes :

tous les individus disponibles

un ou plusieurs filtres logiques

une liste nominative d’individus

une sélection dans un ou plusieurs intervalles

un tirage aléatoire

NENENENEN

Appliquer un « FILTRE LOGIQUE »

1 - Sélectionnez la méthode
de choix des individus : 2 - Sélectionnez la 3 - Cliquez sur
« Filtre logique » variable choisie l'opérateur
/

- Choix des individus Tirage sy individus choiziz
O Tous é{ Filtre Logique O Liste O} Intervalle ’7@ Mon/ O Oui  DEfiny/

v -

Enregistrer...l [tilizer... |

Fégl région paris | |

W [5] Féqion ol habite 'enauétéle) iall =[]
W2 9] Taille d'agglomération [nombre dhabitants | | +[| 2 Féa2 bassin parisien .
W3 [2] Sexe de lenquété(e] e - 3 Réa3d nard 4 - Chquez sur
L [CONT)  Age de l'enquétéle] 4 Régd est ] ’ s
@FET Wh [7] Situation actuelle de la personne interroge £ 5 Régh ouest 1 OPerande
WE [5] Statut matrimonial >[16 Réok sudouest
Oy oy |V 9] Miveau d'études de l'enquété(e] 2|7 Rég? centre est
Wa [2] La famille ezt le geul endroit ol l'on ze zer 3 Régl mediterranée
W 141 ﬂl]ininn =1 e marianeg _)ILI
[l

alider 5 \Ll

r D Efinition globale du fillre

SOITY3 = fénninin
ETW1 = nord 5- C]iquez
Ou est .
ad sur « Valider »
6 - Controlez la définition Supprimer | |
globale du filtre
‘ Individus l Pondération 1 Triz & plat sl moaes - Vits eelis pen 1 Paramétres
p Dizcrétization miodalités
0K | Annuler | Ajde |

En cas d’erreur, vous pouvez supprimer une expression de filtre en sélectionnant
I'expression a écarter et en cliquant sur « Supprimer ».

Les individus satisfaisant au filtre sont considérés comme actifs, les autres, comme
illustratifs.

SPAD Guide du Data Miner 7



Statistiques Descriptives avec SPAD

Sélectionner les individus dans une « LISTE »

TRIS A PLAT, HISTOGRAMMES, DISCRETISATION

Choix des individus Tirage sur individus choizsiz
’70 Tous (O Filie Logique (& Liste O Intervalle ’7@ Mon O Oui  DEfinin.. | Erregistrer... | Utiliger... |
h

Sélection des individuz .
o Sélectionnez la méthode
Dizponibles: 307

0054 de choix par liste =
i

0DES
0072
0078
0084
0030
0035 -

Sélectionnés B

0o0s
oo
ome
0024
0030
0036
0042
0048

Individus 1 Pondération 1 Tris & plat Histagrammes - Tris &dités par l

Discretization modalités Paraméties

oK | e | fide

Sélectionner les individus par « INTERVALLE »

TRIS A PLAT, HISTOGRAMMES, DISCRETISATION

"Chnix dez individuz "Tilage zur individuz choigiz

@ Mon O Oui DEfinT . | Enregislrer...l [kiliser... |

O Tous O Filtre Lngiquew (& Intervale

1 - Sélectionnez la
méthode de choix

. 1 r— DEfinition r Statut des individus
par intervalle Nombre total dindividus : 315 S T0n
X De[201] &[315] lllustratifs
De | | 2 | |
;
Statut v
(%) Actifs
|
O luistratifs
2 - Sélectionnez le \ .
des individ Supprirner |
statut des individus 4 - Cliquez sur le bouton fléché
| pour basculer votre choix dans
3 - Définissez 'intervalle la fenétre statut des individus
.- f - Histogrammes - Triz &dités par .,
Individus FPondération Triz & plat Discrétisation modalités Pararnétres
ok | Annuler | Aide

SPAD Guide du Data Miner



STATS - Tris a plat / Histogrammes

Effectuer un « TIRAGE ALEATOIRE »

TRIS A PLAT, HISTOGRAMMES, DISCRETISATION

"Ehoix des individus "Tirage sur individus chaoisiz

) Filre Logigue QO Liste ) Intervalle

O Mon & Oui Définir... | Enregistrer...l 1 tilizer... |
) 4

1 - Cliquez sur « Oui » pour 2 - Cliquez sur définir pour
effectuer un tirage aléatoire paramétrer le tirage aléatoire
Indiquez éventuellement le nombre ™~ Initialization du trage
d’appels préalable au tirage au sort. Nambre d'appel: préalables EI
Lors d’une autre exécution de la sélection,
vous ne changerez la valeur que si vous - Parametres de tirage
souhaitez obtenir des tirages différents.
{*) Pourcentage 100.00

) Effectf |:|

Saisissez le pourcentage du

tirage au sort ou I'effectif
de I’échantillon apres tirage oK | Anruler | Aide

SPAD Guide du Data Miner



Statistiques Descriptives avec SPAD

L ONGLET « PONDERATION »

L’onglet pondération ouvre une fiche pour redresser la répartition des individus dans
’échantillon :

v" selon une variable poids existante dans le fichier

v" en fonction d'un ou plusieurs pourcentages théoriques (calcul par ajustement)

TRIS A PLAT, HISTOGRAMMES, DISCRETISATION

O Uniforme
Sélectionnez le type =lz:) Variable poids [V [CONT) Aige de Fenquétéle] =]
de pondération _ -
(@ Calcul par ajusterment de distributian /

Yariables dizponibles

a .-’-‘«iuster.../l
f i3 [¥1 iuatio ad la pergonne interogée
WE [5] Statut matrimorial
En cas de calcul par Vi [ Niveau d'études de lenquétéle) -
ajustement, dans la
f ot . bl Wariables utiisées
enétre variables Modifier. |
disponibles, sélectionnez
la variable servant a Suppriiner |
redresser et cliquez sur le
bouton ajuster.
Options |

. I P - Histogrammes - Triz &dités par 1 .,
Individus Pondération l Triz & plat Discrétisation modalités Faramétres

ok | Annuler | Aide

DEFINITION DES POURCENTAGES THEORIQUES

Pour la wariable:  Sexe de l'enguétéfe] Saisissez les
I_—LI pourcentages théoriques
maseuin et validez par « Entrée »

% Théoriques

Libellé des modalités % Obzervés % Théoriques
magculin 4381 Cumul 0.00
Féminin E i

Festant: 100,00

Vous pouvez renouveler cette opération pour une autre variable. Ainsi vous obtiendrez un
redressement en fonction de plusieurs variables.

Attention : Le calcul de la pondération dans I'onglet pondération d’'une méthode est
temporaire (la variable poids n’est pas conservée). Cette fonctionnalité permet de faire
rapidement des essais et de mesurer I'influence de la pondération sur les résultats de la
méthode. Une fois obtenue une variable de pondération satisfaisante, il est préférable de
créer définitivement la variable de pondération avec le menu «Outils» -
« Redressement » du menu principal.

SPAD Guide du Data Miner 10



STATS - Tris a plat / Histogrammes

Nous allons maintenant nous intéresser aux onglets spécifiques de la méthode STATS.

L ONGLET « TRIS A PLAT »

On va sélectionner les variables nominales pour lesquelles on souhaite obtenir le tri a plat.

TRIS A PLAT, HISTOGRAMMES, DISCRETISATION

Wariables disponibles : 34

La famille est le geul endroit o l'on ge zent bien

Etes-vous zatisfait de votre logement proprement dit
Lal (4] Etez-vous zatizfalt de wolre cadre de vie quotidien
W13 a] Statut d'occupation du logement

W14 [E] Les dépenzes de logement sont pour wous une charge ...
Y15 [2] Dispozez-vouz d'un magnétozcope

Wariahles sélectionnées : B
1 (8] Fiégion ol habite 'enguété(e]
Wa 9] Taille d'agglamération [hombre d'habitants]
W3 [2] Sexe de l'enguétéls]
Wh [7] Situation actuelle de la personne interogée
WE 5] Statut matrimonial
W7 9] Miveau d'études de l'enquété(e)

Paramétres...

.. . S Histogrammes - Triz &dités par 1 B
Individus 1 Paondération L Tris a plat Disoretisation modalitcs Paramétres
o | soe | Aide

Le bouton « Parameétres » permet d’obtenir 1'édition ou non des modalités de poids nuls et
gere l'édition des données manquantes: elles peuvent étre recodées pour créer une
modalité appelée « réponse manquante », sinon elles ne sont pas éditées.

SPAD Guide du Data Miner
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Statistiques Descriptives avec SPAD

L ONGLET « HISTOGRAMMES - DISCRETISATION »

Cet onglet sert a sélectionner les variables continues pour obtenir 1'édition des statistiques
principales et les histogrammes.

TRIS A PLAT, HISTOGRAMMES, DISCRETISATION

Sélection des variables IP

E

. . . : Par L=l
Wariables disponibles : 0 F'ur Discrtstion

>

- Statistiques |
12

Wariahles sélectionnées |

W [COMT]  Age de lenguété(e) -
W2E [COMT] Mb person. dans logmt —
Wl [COMT] Mombre d'enfantz eus
Wl [COMT] Famile, enfants : importance accordée
W [CONT]  Travail, profession : importance accordée — //
W43 [COMT] Temps libre, détente : importance accordés
Wdd [CONT]  Amis. connaissances ; importance accordée
W45 [COMT] Parents, fréres, soeurs .. importance accordée %%
Paramétres...
Individuz 1 Pondération l Triz & plat I H[l)sit;:g::;;ir::t?;n I T”:ﬂzggﬁf égar 1 Paramétres

oK | - | Aide |

Le bouton « Parametres » gere les éditions et controle la forme des histogrammes : nombre
de classes, borne minimale et maximale, unité des barres des histogrammes.

Ces parametres peuvent étre choisis localement pour chaque variable continue ou
globalement pour I'ensemble des histogrammes.

On peut également sélectionner les variables continues devant faire 1'objet d'une
« discrétisation ». Chaque valeur distincte de la variable est alors listée avec sa fréquence.
L’intérét de la « discrétisation » est de connaitre toutes les valeurs distinctes de la variable.
La «discrétisation » peut aussi étre une étape intermédiaire vers une mise en classes
précise d"une variable continue.

On ne peut pas demander a la fois l'histogramme et la discrétisation d’'une méme
variable continue.

SPAD Guide du Data Miner 12



STATS - Tris a plat / Histogrammes

L’ONGLET « TRIS EDITES PAR MODALITES »

Cette commande permet de traiter des « batteries » de variables similaires : ces variables
doivent avoir le méme nombre de modalités.

TRIS A PLAT, HISTOGRAMMES, DISCRETISATION

— Commande de tris par modalités

Wierigtios dmmmiise - 1 Wariables sélectionnées 1 5

- —— W36 [4] Etez-vouz inguigt du rizque d'ung
W34 [3] Estimez-vous que |a societé & « W37 [4] Etes-vous inquiet du risque d'undg
35 4] La diffusion de linformatique F Wag [4] Etez-vouz inguigt du risque d'un
E o Bevermedimed |oolhe 0 deis e
e i) Etes-vous inquiet du risque di L] [4] Etez-vouz inguist du risque accig
W39 [4] Etes-vous inquist du risque do
VAl 4] Etesvaus nauist du Nsqus ac
W48 [B) Opinian sur le fanctionnement Pl | | »
V49 51 | Halneng camme mni e sPiFILI
< E SUpRRTES | Walider |

r Lizte des commandes

Y1112 =
Wa0-A32 Fregrouper iodalités |
I adifier |
SLpprimEer |

Edition trige

. e . Histogramme:s - Tris édités par I .
Individuz 1 Pondération l Triz & plat Discrstisation modalités Paramétres

oK | - | Aide |

L ONGLET « PARAMETRES »

Cet onglet permet d’exporter les résultats vers Excel pour en faire une édition soignée et y
ajouter des graphiques personnalisés.

TRIS A PLAT, HISTOGRAMMES, DISCRETISATION

Paramatras de fonctionneanment
Ereterences

Fichier pour application tableur | (oF

O Maon |

Defaut

i

Enregistrer... |

SPAD Guide du Data Miner 13



Statistiques Descriptives avec SPAD

Lorsque vous avez passé en revue tous les onglets, y compris les sous fiches optionnelles,
validez votre paramétrage en cliquant sur « OK ».

Accédez au menu contextuel de la méthode et cliquez sur Exécuter.

RESULTATS DE L'EXECUTION DE LA METHODE

Suite a l'exécution de la méthode, les résultats sont accessibles par clic droit sur la
méthode ou a partir de la vue «Exécutions ». Ces icones permettent d’accéder aux
résultats numériques et graphiques de la méthode STATS exécutée.

SPAD Guide du Data Miner 14



STATS - Tris a plat / Histogrammes

L’EDITEUR DE RESULTATS

L’éditeur de résultats se présente sous la forme d"une nouvelle fenétre.

@____?Editeur de résultats

Fichier Affichage ¥

=10l |

I ER =R

EH:l Listage
@] Lecture de la base de donnees

@] Statistiques usueles des variables

#-G Selection des individus et des variables utiles

Prét

[ ow [

Les informations du listage sont structurées sous forme d’une arborescence.
En cliquant sur |+|, vous ouvrez une arborescence et en cliquant sur B vous la refermez.

Par un double-clique sur un titre, vous affichez les résultats correspondants dans une

nouvelle fenétre.

<D Editeur de résultats - [BGQZYCO1.LST] - ol x|
Fichisr Edition Affichage Fengtre ? = |
[B[=#nann 2
S0 Litage TRISAPLAT DES VARTABLES NOMINALES =
15] Lecture de la base de dornges | =m==== EFFECTIFY -------
@] Selection des individus et des wariables utiles ABSOLU  %/TOTAL %/EXPR.  HISTOGRAMME DES POID3
E@] Statistiques usuelles des waniables |77 T T T T T T O T OO T T e
; . . . ay
@] Triz a plat des variable: nominales .f . Regf&'ﬂ o }}abn‘e ;“enquefe(e)
Statigtigues sommaires des variables continues Régl - région paris 5E 17.78  17.78 TEEEETERTE
Huéﬂ Higtograrmmes des variables continues FégZ - bassin parisien 5l 16.19 16.19 TR EEET
Fég3 - nord 24 T.62 7.62 WL
Régd - est z9 9,21 9.21 IR
Régh - ouest 45 14.29 14,29 LTI
Régh - sud-ouest 38 12,06 1z.06 WL
FEég7 - centre est a6 11.43 11.43 SR
Fégd - méditerranée 36 11.43 11.43 B
ENSEMELE 315 1loo.o0 100,00

2. Taille d'agglemération (nombre d ‘habifants)

Aggl - moins de 2000 Gd Z6.87 Z6.687 WA U

Agg2 - 2001 & 5000 13 5.71 5.71 i

Agg3 - 5001 & 10000 13 5.71 5.71 i

Aggd - 10001 & 20000 1z 3.81 3.81 wis

Agg5s - Z0001 & 50000 23 7.30 7.30 Wi

Aggh - 50001 & 100000 13 5.71 5.71 i

Agg? - 100001 & 200000 28 g.89 g.89 LRI

Aggs - plus de 200000 1] 21.59 21.59 WAL LT

Aogd - paris,agglo.paris 46 l4.60 14.60 EE

ENSEMELE 315 100.00 100.00

_____________________________________________________________________________ -

4 j 5
Prét [ o [

L’option « Mise en forme » du menu « Fichier » facilite la lecture des résultats a I’écran.

SPAD

Guide du Data Miner
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Statistiques Descriptives avec SPAD

LES RESULTATS DE STATS

TRIS APLAT DES VARIABLES NOMINALES

PR.

HISTOGRAMME DES POIDS

Kk Kk kkkk Kk

* Kk kkkkkk

* Kk Kk

KKK KK

Kok ok ok koK ok

* Kk kK k Kk

KKK KKK

KKK KKK

KAKKKKKKK KK KK

* Kk Kk

* kK

* %

* Kk kK

* Kk Kk

Kk Kk ok Kk

Kk Kk kkkkkk

KKK KKK K

—————— EFFECTIFS
ABSOLU %/TOTAL %/EX
1. Région ou habite |'enquété(e)
Régl - région paris 56 17.78 17
Rég2 - bassin parisien 51 16.19 16
Rég3 - nord 24 7.62 7
Rég4 - est 29 9.21 9
Rég5 - ouest 45 14.29 14
Rég6 - sud-ouest 38 12.06 12
Rég7 - centre est 36 11.43 11
Rég8 - méditerranée 36 11.43 11
ENSEMBLE 315 100.00 100
2. Taille d'agglomération (nombre d habitants)
Aggl - moins de 2000 84 26.67 26.
Agg2 - 2001 a 5000 18 5.71 5.
Agg3 - 5001 a 10000 18 5.71 5
Agg4 - 10001 a 20000 12 3.81 3.
Agg5 - 20001 & 50000 23 7.30 7
Agg6 - 50001 a 100000 18 5.71 5
Agg7 - 100001 a 200000 28 8.89 8
Agg8 - plus de 200000 68 21.59  21.
Agg9 - paris,agglo.paris 46 14.60 14.
ENSEMBLE 315 100.00 100
3. Sexe de |'enquété(e)
Sexl - masculin 138 43.81 43
Sex2 - féminin 177 56.19 56
ENSEMBLE 315 100.00 100

Kk hkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkkhkhkkk*

KAK KA KA KA AR AR KRR KKk kkkkkkk

TRIS APLAT DES VARIABLES DISCRETISEES

————————— EFFECTIFS ---——-------
ABSOLU $%/TOTAL $%/EXPR. % CUM.

HISTOGRAMME DES POIDS

41. Famille, enfants : importance accordée

1.000 5 1.59 1.59 1.59
2.000 2 0.63 0.63 2.22
3.000 2 0.63 0.63 2.86
4.000 8 2.54 2.54 5.40
5.000 11 3.49 3.49 8.89
6.000 16 5.08 5.08 13.97
7.000 271 86.03 86.03 100.00
ENSEMBLE 315 100.00 100.00

* )

* K*

* kK

R R R R R R R R R R R R R R R I R R R

42. Travail, profession : importance accordée

1

o U b W N

7.

.000
.000
.000
.000
.000
.000

000

ENSEMBLE

SPAD
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.44
.59
.90

4.
1.

44
59
.90
.13
.24
.37
.33
.00

4.44 *ox
6.03 *
7.94 *

12.06 *

27'30 * Kk k ok ok kK

46.67 *kkhkkk k) kK

lO0.00 * ok ok ok ok ok k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok kk
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STATS - Tris a plat / Histogrammes

STATISTIQUES SOMMAIRES DES VARIABLES CONTINUES

EFFECTIF TOTAL 315
POIDS TOTAL 315.00
e B e e B ettt B e T +
| NUM IDEN - LIBELLE EFFECTIF POIDS | MOYENNE ECART-TYPE|MINIMUM MAXIMUM | MIN.2 MAX.2 |
et et ittt T o B et e B ettt e +
| 4 . Age - Age de l'enquété (e) 315 315.00 | 43.756 16.581 | 18.000 86.000 | 19.000 83.000
| 26 Nbpr - Nb person. dans logm 315 315.00 | 3.063 1.408 | 1.000 8.000 | 2.000 7.000
| 28 Nbef - Nombre d'enfants eus 315 315.00 | 1.860 1.671 | 0.000 9.000 | 1.000 8.000
| 50 PrFm - Prestat® familiales 283 283.00 | 533.795 926.899 | 0.000 5100.000 | 15.000 4980.000
| 51 Salr - Salaire mens. de l'e 267 267.00 | 4408.547 4575.339 | 0.000 40000.000 | 300.000 24000.000
e B e e o B et LT +
TRIS A PLAT DE VARIABLES GROUPEES
—————— EFFECTIFS —-—-—-----
ABSOLU %/TOTAL %/EXPR.
DISTRIBUTION DE LA REPONSE beaucoup
POUR LES VARIABLES
Etes-vous ingquiet du risque d'une maladie grave 146.00 46.35 46.35
Etes-vous inquiet du risque du chdémage 125.00 39.68 39.68
Etes-vous inquiet du risque d'un accident de la route 115.00 36.51 36.51
Etes-vous inquiet du risque d'une agression dans la rue 92.00 29.21 29.21
Etes-vous ingquiet du risque accident centrale nucléaire 89.00 28.25 28.25
DISTRIBUTION DE LA REPONSE assez
POUR LES VARIABLES
Etes-vous ingquiet du risque d'un accident de la route 98.00 31.11 31.11
Etes-vous inquiet du risque d'une maladie grave 76.00 24.13 24.13
Etes-vous inquiet du risque du chémage 71.00 22.54 22.54
Etes-vous inquiet du risque accident centrale nucléaire 53.00 16.83 16.83
Etes-vous ingquiet du risque d'une agression dans la rue 46.00 14.60 14.60
DISTRIBUTION DE LA REPONSE un peu
POUR LES VARIABLES
Etes-vous ingquiet du risque accident centrale nucléaire 94.00 29.84 29.84
Etes-vous ingquiet du risque d'une agression dans la rue 94.00 29.84 29.84
Etes-vous inquiet du risque d'un accident de la route 64.00 20.32 20.32
Etes-vous inquiet du risque d'une maladie grave 54.00 17.14 17.14
Etes-vous inquiet du risque du chémage 51.00 16.19 16.19
DISTRIBUTION DE LA REPONSE pas du tout
POUR LES VARIABLES
Etes-vous inquiet du risque d'une agression dans la rue 83.00 26.35 26.35
Etes-vous ingquiet du risque accident centrale nucléaire 79.00 25.08 25.08
Etes-vous inquiet du risque du chdémage 68.00 21.59 21.59
Etes-vous inquiet du risque d'une maladie grave 39.00 12.38 12.38
Etes-vous inquiet du risque d'un accident de la route 38.00 12.06 12.06
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Statistiques Descriptives avec SPAD

Ty Caractérisation d’une variable qualitative

L’intérét de cette procédure est de caractériser une variable qualitative (ou nominale)
particuliere en explorant automatiquement 1'ensemble des liaisons qu’elle entretient avec
toutes les autres variables du fichier, quelque soit leur type.

Le tableau suivant résume les possibilités de caractérisation statistique proposées par la

procédure DEMOD :

Eléments a caractériser

Eléments caractérisants

e Des groupes d'individus (définis par les
modalités de la variable nominale a caractériser)

En d’autres termes, on décrit chaque modalité de la variable a
caractériser par 'ensemble des éléments caractérisants.

e Les modalités
e Les variables nominales
e Les variables continues

e La variable nominale a caractériser

On recherche parmi tous les éléments caractérisants ceux dont
la liaison avec la variable nominale a caractériser est la plus
significative.

e Les modalités
e [es variables nominales
e Les variables continues

Un groupe d’individus est défini par une modalité de la variable a caractériser. Il y a donc
autant de groupes d’individus que de modalités dans la variable a caractériser. On parlera
aussi de classe pour faire la distinction entre cette modalité a caractériser et les modalités

des variables caractérisantes.

SPAD Guide du Data Miner
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Caractérisation d’une variable qualitative

Double cliquez sur I'icone de la méthode DEMOD pour accéder au paramétrage.

L ONGLET « VARIABLES »

Le menu déroulant « Sélection des variables » permet de sélectionner la ou les variables
nominales a caractériser ainsi que les variables nominales ou continues caractérisantes.

DESCRIPTION DES MODALITES

v

Wariables dizponibles ; 3

Sélection des waniables |Nnminales & caractérizer

Mominales caracténsantes
Continues caractérizantes

[

W1 (8] Réqion ol hahite 'enquété(e) ~
W =] Taille d'agglomeération [nombre d'habitants)

Wh [7] Situation actuelle de la personne interogée

WE 5] Statut matrimonial

W7 9] Miveau d'études de l'enquété(e)

Wa [3 La famille ezt le seul endroit o 'on =8 zent bien

W9 (4] Opinion sur le mariage

Y10 (4] Les ravaux du ménage les soing des enfants incombent ... b’

Wariables sélectionnées ; 1

Pl

Y3 [2)

Sexe de l'enguétée]

WYariables J\

Individus J\ Pondération J\ Faramétres

0K | Annuler | Ajde ‘

Dans cet exemple, la variable

N

a

caractériser est la variable V3 « Sexe de l'enquété(e) ».

Toutes les autres variables du fichier, nominales et continues, sont sélectionnées comme

caractérisantes.

SPAD
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Statistiques Descriptives avec SPAD

L ONGLET « PARAMETRES »

Cet onglet spécifie les parametres de fonctionnement et d’édition de la méthode DEMOD.

DESCRIPTION DES MODALITES

r Paramétres de fonctionnemnent

Freferences |

r Caractérnization d'un groupe d'individus [définiz par une modalité]

Par les modalités Dptions...

O Par les variables nominales [ ptionz...

Far lez vanables continues Optionz...

Erregiztrer... |

r Caractérization d'une variable nominale

O Par les modalies [ptichs...
[ Far les wariables naminales D ptions...

[ Far les wariables continues D ptions...

il uﬁ

Calcul des valeurs tests | () Utilizer les poids absolus O Utilizer les poids relatife

Fichier pour application tableur | @ Oui ) Mon |

arables l Individuz l Pondération

.

Paramétres

1]

Annuler | Aide

OPTIONS : CARACTERISATION D'UN GROUPE PAR LES MODALITES

r M odalités caracténstiques d'un groupe : comparaizon de pourcentages

Critére de ti des modalités | (& Waleur-test

{0 Poucentage de la modalité dans le groupe

O Pourcentage du groupe dans la rmodalité

Freférences

Dré&faut

el

Enreqistrer. ..

Sélection des modalitéz | O Toutes

O Nombre
& Seui

O FPourcentage

| [
mf | =

Poids relatif minimal d'une modalité

Modaltes conservées | (O 5i surreprésentées

(&) Sisur ou sous-eprésentées

Lors que vous avez fini vos paramétrages, validez par « OK » et exécutez la méthode
DEMOD en cliquant sur le bouton droit de la souris et en sélectionnant la commande
« Exécuter méthode ».
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Caractérisation d’une variable qualitative

LES RESULTATS DE DEMOD

Demod-5 : Caractérisation d’'un groupe d’individus par les modalités

Caractérisation par les modalités des classes de la variable
Sexe de l'enquété(e)
Classe: masculin (Effectif: 138 - Pourcentage: 43.81)

Modalités %o dela % dela % dela Valeur-
Libellés des variables L. modalité modalité | classe dans Proba | Poids
caractéristiques .., Test
dans la classe dans la modalité
Exercez-vous en ce moment une activité professionnelle oui, plein temps 63.77 45.40 61.54 5.71 0.000 | 143
Situation actuelle de la personne interrogée actif 68.84 54.60 55.23 4.40 0.000 | 172
Avez-vous été au chomage ces douze derniers mois ? non 63.77 49.52 56.41 437 | 0.000 | 156
Avez-vous des conflits travail - vie personnelle non 42.03 30.79 59.79 3.69 0.000 | 97
Avez-vous souffert récemment d'un état dépressif non 92.75 84.13 48.30 3.66 | 0.000 | 265
Avez-vous souffert récemment de nervosité non 62.32 50.79 53.75 3.51 0.000 | 160
Niveau d'études de 'enquété(e) cep et cap 26.09 17.78 64.29 3.25 0.001 | 56
Avez-vous souffert récemment de maux de téte non 73.19 63.49 50.50 3.06 | 0.001 | 200
Regardez-vous la télévision ? assez souvent 31.88 24.13 57.89 2.70 0.003 | 76
Les gens comme moi se sentent souvent seuls pas du tout d'accord 56.52 47.94 51.66 2.58 0.005 | 151
Etes-vous inquiet du risque accident centrale nucléaire assez 22.46 16.83 58.49 220 | 0.014 | 53
Etes-vous inquiet du risque d'une maladie grave assez 30.43 24.13 55.26 2.17 0.015 | 76
Avez-vous eu des enfants non 27.54 21.90 55.07 1.99 | 0.023 | 69
Exercez-vous en ce moment une activité professionnelle oui, temps partiel 5.07 9.21 24.14 -2.08 | 0.019 | 29
Avez-vous eu des enfants oui 71.01 77.14 40.33 -2.15 1 0.016 | 243
Exercez-vous en ce moment une activité professionnelle non 27.54 35.24 34.23 -2.42 | 0.008 | 111
Etes-vous satisfait de votre état de santé pas du tout 0.00 3.17 0.00 -2.77 1 0.003 | 10
Avez-vous souffert récemment de maux de téte oui 26.81 36.51 32.17 -3.06 | 0.001 | 115
Exercez-vous en ce moment une activité professionnelle n'a jamais travaillé 3.62 10.16 15.63 -3.35 | 0.000 | 32
Avez-vous souffert récemment de nervosité oui 37.68 49.21 33.55 -3.51 | 0.000 | 155
Avez-vous souffert récemment d'un état dépressif oui 7.25 15.87 20.00 -3.66 | 0.000 | 50
Statut matrimonial veuf(ve) 0.00 6.03 0.00 -4.24 | 0.000 | 19
Avez-vous des conflits travail - vie personnelle *Reponse manquante* 31.16 45.08 30.28 -4.30 | 0.000 | 142
Avez-vous été au chomage ces douze derniers mois ? *Reponse manquante* 31.16 45.08 30.28 -4.30 | 0.000 | 142
Situation actuelle de la personne interrogée ménagere s.prof. 0.00 16.51 0.00 -7.87 1 0.000 | 52

% de la modalité dans la classe (MOD/CLA) :
Effectif de la modalité dans la classe divisé par I'effectif de la classe

% de la modalité dans I"échantillon (GLOBAL) :
Effectif de la modalité dans la population globale divisé par I'effectif de 'ensemble de
la population

% de la classe dans la modalité (CLA/MOD) :
Effectif de la modalité dans la classe divisé par l'effectif de la modalité dans la
population globale

Valeur-test :
Lorsque la valeur-test est positive, cela signifie que la modalité est sur-représentée
dans la classe. La modalité est sous-représentée si la valeur-test est négative.

Probabilité :
La probabilité évalue I'importance de 1'écart entre le pourcentage de la modalité
caractérisante dans la classe (ie modalité a caractériser) et le pourcentage de cette
modalité dans la population globale. Plus la probabilité est faible, plus I'écart est jugé
significatif et plus la valeur-test associée a cette probabilité est forte (la valeur-test est
le fractile de la loi normale correspondant a la méme probabilité).

Poids :
Poids des individus dans la modalité caractérisante
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Statistiques Descriptives avec SPAD

Demod-13 : Caractérisation d'un groupe d’individus par les variables continues

Caractérisation par les variables continues des modalités de la variable

Sexe de l'enquété(e)

masculin (Poids = 138.00 Effectif= 138)
Moyennes Ecart- Ecart-
. el Moyenne e
Variables caractéristiques dans la , 7, type dans type | Valeur-Test| Probabilité
.., | générale P
modalité la général
Salaire mens. de I'enquété 6533.190 | 4408.550| 5486.120 | 4575.340 6.69 0.000
Famille, enfants : importance accordée 6.493 6.651 1.320 1.062 -2.33 0.010
féminin (Poids= 177.00 Effectif= 177)
Moyennes Ecart- Ecart-
. el Moyenne e
Variables caractéristiques dans la , 7, type dans type | Valeur-Test| Probabilité
.., | générale P
modalité la général
Famille, enfants : importance accordée 6.774 6.651 0.785 1.062 2.33 0.010
Salaire mens. de 'enquété 2751.330 | 4408.550| 2742.020 | 4575.340 -6.69 0.000

Moyenne dans la modalité :

Moyenne pondérée du groupe pour la variable continue

Moyenne générale :

Moyenne pondérée dans I'échantillon de la variable continue

Interprétation :

On note que les variables « Salaire men. de I'enquété » est la variable continue la plus
caractéristique du groupe d’individus « masculin ».
Cette classe se caractérise par des personnes ayant un salaire plus important que la
moyenne. Ainsi, les individus de cette classe ont 6533 F en salaire moyen contre 4408

dans I’échantillon.
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Caractérisation d’une variable quantitative

.
E‘E Caractérisation d"une variable quantitative

La procédure DESCO permet d’obtenir la caractérisation d’une ou plusieurs variables
quantitatives (ou continues) en explorant 'ensemble des liaisons qu’elle entretient avec
toutes les autres variables du fichier quelque soit leur type.

Pour les réponses manquantes relatives a une variable continue, les individus sont
éliminés de I’analyse.

L ONGLET « VARIABLES »

Une variable continue est caractérisable par les autres variables continues et par les
variables nominales dites caractérisantes.

L’objet de cet onglet est de sélectionner la ou les variables a caractériser et les variables
caractérisantes.

Le menu déroulant « Sélection des variables » donne accés au choix de variables
continues a caractériser et au choix des variables nominales et continues caractérisantes.

CARACTERISATION AUTOMATIQUE DE ¥ARIABLES CONTINUES

«

Sélection des waniables I

Mominales caracténsantes

“ariables disponibles: Continues caractérisantes
Wl [COMT] Famile, enfants : importance accordée -
W [CONT]  Travail, profession : importance accordée
W43 [COMT] Temps libre, détente : importance accordés
Wdd [CONT]  Amis. connaissances ; importance accordée
Wa5 [COMT] Parents, fréres, soeurs . @ impartance accordée
WdE [COMT]  Religion : importance accordée
a7 [COMT] Palitique, vie politique : importance accordée 1=
dsln] [COMT]  Prestat” familiales : montant menguel moyven l
Wariables sélectionnées:
Wa1 [COMT] Salaire mens. de l'enquété
WYariables 1 Individus l Pondération l Faramétres

0K | Annuler | Ajde
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L ONGLET « PARAMETRES »

Le parametre « Poids relatif des éléments caractérisants » permet de ne pas éditer les
modalités et les variables continues dont le poids (en %) est inférieur a un seuil (2% par

défaut).

SPAD

CARACTERISATION AUTOMATIQUE DE 'YARTABLES CONTINUES

r Paramétres de fonctionnemnent

Poids relatif minimal des éléments
caracténizants

v

Freferences |

Defaut

r Paramétres d'édition
Edition ordonnée selon la

Caracténization par les modalités

Caracténization par les variablez
hominales

Statistigues sommaires des
variables continues

Canélations avec les varables

| &) Valeur test O Waleur de la statistique

| Erregiztrer... |

Sélection des modalités

() Seul %)
O Mombre
Q) Toutes
) Mon
| @ Dui O Non |
| & Oui O Non |

Edition des modalités auxquelles
sont associées des probabilités
critiques inférieures a 1%.
Un seuil de 1% correspond a une
valeur-test de 2.33.

continues | @ Seul (5% O Toutes O Man
Fichier pour application tableur | (& Oui O Non |
arables l Individuz l Pondération J_ Paramétres
o | soe | Aide
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Caractérisation d’une variable quantitative

LES RESULTATS DE DESCO

DESCRIPTION DE : Salaire mens. de /'enguété
CARACTERISATION PAR LES MODALITES
DE LA VARIABLE : Salaire mens. de /'enquété

SUR 267.0 INDIVIDUS ACTIFS MOYENNE = 4408.547

ECART-TYPE = 4575.339
Fomm e o o o +
|[V.TEST PROB.| MOYENNE E-TYPE | MODALITES |LIBELLE DE LA VARIABLE | POI
Fomm e o o o +
| 8.16 0.000 | 7060.53 4921.82 |oui, plein temps |Exercez-vous en ce moment une activité professionnelle | 114
| 7.58 0.000 | 6496.32 4736.16 |actif |Situation actuelle de la personne interrogée | 136
| 7.28 0.000 | 6617.07 4883.30 |non |Avez-vous été au chémage ces douze derniers mois ? | 123
| 6.69 0.000 | 6533.19 5486.12 |masculin |Sexe de 1l'enquété (e) [ 117.
| 4.60 0.000 | 6452.63 5414.05 |non |Avez-vous des conflits travail - vie personnelle | 76.
| 4.25 0.000 | 6698.25 6784.83 |assez souvent |Regardez-vous la télévision ? | 57
| 3.73 0.000 | 6331.15 3880.83 |oui |Avez-vous des conflits travail - vie personnelle [ 61
| 3.47 0.000 | 6797.37 6049.03 |études sup. g.écoles|Niveau d'études de 1l'enquété (e) | 38
| 3.35 0.000 | 4860.06 4834.30 |non |Avez-vous souffert récemment d'un état dépressif | 217
| 3.18 0.001 | 5291.85 5418.67 |non |Avez-vous souffert récemment de nervosité | 135
| 3.10 0.001 | 6950.00 5579.71 |oui |Disposez-vous d'un piano | 28
| 2.89 0.002 | 6529.41 5935.61 |oui |Disposez-vous d'une résidence secondaire | 34
| 2.88 0.002 | 6330.00 7536.22 |oui |Disposez-vous d'un magnétoscope | 40
| 2.65 0.004 | 5937.26 6786.27 |région paris |[Région ou habite 1'enquété (e) | 51
| 2.43 0.008 | 5179.34 5246.40 |tres |L'enquété (e) a-t-il été intéressé par 1l'enquéte | 117
| =2.47 0.007 | 3319.48 2735.76 |beaucoup |Etes-vous inquiet du risque accident centrale nucléaire]| 77.
| -2.54 0.006 | 1971.43 1864.75 |chémeur |Situation actuelle de la personne interrogée | 21
| -2.57 0.005 | 760.00 1356.61 |étudiant |Situation actuelle de la personne interrogée | 10
| -2.66 0.004 | 2606.41 3255.77 |beaucoup moins bien |Opinion sur 1l'évolution du niveau de vie personnel | 39
| -2.86 0.002 | 3726.34 3277.03 |tous les jours |Regardez-vous la télévision ? | 155
| -2.88 0.002 | 4069.97 3721.48 |non |Disposez-vous d'un magnétoscope | 227
| -2.89 0.002 | 4099.07 4253.85 |non |Disposez-vous d'une résidence secondaire | 233
| -3.10 0.001 | 4110.81 4346.66 |non |Disposez-vous d'un piano | 239
| -3.18 0.001 | 3505.18 3271.07 |oui |Avez-vous souffert récemment de nervosité | 132
| =3.35 0.000 | 2449.00 2373.53 |oui |Avez-vous souffert récemment d'un état dépressif | 50.
| -3.49 0.000 | 2263.04 2043.80 |aucun dipldéme [Niveau d'études de 1l'enquété (e) | 46.
| -4.36 0.000 | 832.14 1563.89 |n'a jamais travaillé|Exercez-vous en ce moment une activité professionnelle | 28
| -4.85 0.000 | 2691.10 3397.40 |non |[Exercez-vous en ce moment une activité professionnelle | 103
| -6.54 0.000 | 488.54 1396.02 |ménagere s.prof. |Situation actuelle de la personne interrogée | 48
| -6.69 0.000 | 2751.33 2742.02 |féminin |Sexe de 1l'enquété (e) | 150
| =7.28 0.000 | 2311.41 3196.29 |*Reponse manquante* |Avez-vous été au chdmage ces douze derniers mois ? [ 130
| =7.28 0.000 | 2311.41 3196.29 |*Reponse manquante* |Avez-vous des conflits travail - vie personnelle [ 130
Fomm o Fmm o +
| | 4408.55 4575.34 | ENSEMBLE | 267
fomm o o B et +
CARACTERISATION PAR LES VARIABLES NOMINALES
DE LA VARIABLE : Salaire mens. de |'enquété
fomm fommm o B fommm +
|V.TEST | PROBA. |NUM . LIBELLE DE LA VARIABLE | DEG.LIB.DEN| FISHER |
+-———— +o————— B et e Fomm Fom——— +
| 8.56] 0.000 | 5 . Situation actuelle de la personne interrogée | 261 | 21.44
| 8.48] 0.000 | 18 . Exercez-vous en ce moment une activité professionnelle | 263 | 31.95 |
| 7.50| 0.000 | 20 . Avez-vous été au chémage ces douze derniers mois ? | 264 |  35.01
| 7.28| 0.000 | 19 . Avez-vous des conflits travail - vie personnelle | 264 | 32.89 |
| 6.98] 0.000 | 3 . Sexe de l'enquété(e) | 265 | 53.58
| 3.48] 0.000 | 7 . Niveau d'études de 1l'enquété (e) | 258 | 3.87 |
| 3.47] 0.000 | 33 . Regardez-vous la télévision ? | 263 | 6.57
| 3.38] 0.001 | 24 . Avez-vous souffert récemment d'un état dépressif | 265 | 11.69
| 3.21] 0.001 | 23 . Avez-vous souffert récemment de nervosité | 265 | 10.50
| 3.12] 0.002 | 16 . Disposez-vous d'un piano | 265 | 9.94 |
| 2.90| 0.004 | 17 Disposez-vous d'une résidence secondaire | 265 | 8.58
| 2.89] 0.004 | 15 . Disposez-vous d'un magnétoscope | 265 | 8.50
| 2.04] 0.021 | 52 . L'enquété(e) a-t-il été intéressé par l'enquéte | 264 | 3.92 |
| 1.92| 0.054 | 21 . Avez-vous souffert récemment de maux de téte | 265 | 3.74 |
| 1.771 0.039 | 30 . Opinion sur 1'évolution du niveau de vie personnel | 261 | 2.38 |
| 1.56|] 0.059 | 25 . Etes-vous satisfait de votre état de santé | 263 | 2.51
| 1.33] 0.092 | 40 . Etes-vous ingquiet du risque accident centrale nucléaire] 263 | 2.16
| 1.31] 0.189 | 29 . Vous imposez-vous régulierement des restrictions | 265 | 1.73
| 1.24] 0.107 | 8 . La famille est le seul endroit ou l'on se sent bien | 264 | 2.24 |
| 1.12] 0.132 | 1 . Région ou habite 1l'enquété (e) | 259 | 1.61
| 1.07| 0.143 | 39 . Etes-vous ingquiet du risque du chdémage | 263 | 1.82
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| 1.03] 0.151 | 35 La diffusion de 1l'informatique est une chose | 263 | 1.78 |
| 1.02| 0.154 | 34 Estimez-vous que la société a besoin de se transformer | 264 | 1.86 |
| 0.92] 0.179 | 49 Les gens comme moi se sentent souvent seuls | 263 | 1.64 |
| 0.89] 0.186 | 31 Opinion sur 1l'évolution du niveau de vie des francais | 260 | 1.48 |
| 0.86] 0.194 | 36 Etes-vous inquiet du risque d'une maladie grave | 263 | 1.58 |
| 0.79] 0.428 | 22 Avez-vous souffert récemment de mal au dos | 265 | 0.63 |
| 0.78| 0.217 | 11 Etes-vous satisfait de votre logement proprement dit | 263 | 1.49 |
| 0.65] 0.257 | 37 Etes-vous inquiet du risque d'une agression dans la rue] 263 | 1.35 |
| 0.45] 0.327 | 13 Statut d'occupation du logement | 262 | 1.16 |
| 0.22| 0.412 | 27 Avez-vous eu des enfants | 264 | 0.88 |
| 0.13| 0.446 | 38 Etes-vous ingquiet du risque d'un accident de la route | 263 | 0.89 |
| 0.10] 0.459 | &6 Statut matrimonial | 262 | 0.91 |
| 0.08] 0.469 | 9 . Opinion sur le mariage | 263 | 0.85 |
| -0.15] 0.561 | 32 Opinion sur les conditions de vie a venir | 261 | 0.79 |
| =0.21] 0.585 | 12 Etes-vous satisfait de votre cadre de vie quotidien | 263 | 0.65 |
| -0.23| 0.591 | 14 Les dépenses de logement sont pour vous une charge | 260 | 0.77 |
| -0.53] 0.702 | 10 Les travaux du ménage,les soins des enfants incombent .| 263 | 0.47 |
| -0.59] 0.724 | 2 . Taille d'agglomération (nombre d'habitants) | 258 | 0.66 |
| -0.64| 0.740 | 48 Opinion sur le fonctionnement de la justice en 1986 | 261 | 0.55 |
Fo——— fo————— o fom fo— = +
STATISTIQUES SOMMAIRES DES VARIABLES CONTINUES

EFFECTIF TOTAL 315

POIDS TOTAL 315.00

B et ittt et ittt e P o o +
| NUM . IDEN - LIBELLE EFFECTIF POIDS | MOYENNE ECART-TYPE | MINIMUM  MAXIMUM |
B ettt ettt e e B bt B it e +
| 4 Age - Age de l'enquété (e) 267 267.00 | 43.61 16.88 | 18.00 83.00 |
| 26 Nbpr - Nb person. dans logm 267 267.00 | 3.04 1.43 | 1.00 8.00 |
| 28 Nbef - Nombre d'enfants eus 267 267.00 | 1.85 1.69 | 0.00 9.00 |
| 41 Fami - Famille, enfants : i 267 267.00 | 6.65 1.07 | 1.00 7.00 |
| 42 Trav - Travail, profession 267 267.00 | 5.90 1.57 | 1.00 7.00 |
| 43 Lois - Temps libre, détente 267 267.00 | 5.30 1.43 | 0.00 7.00 |
| 44 Amis - Amis, connaissances 267 267.00 | 5.18 1.41 | 1.00 7.00 |
| 45 Part - Parents, freres, soe 267 267.00 | 5.63 1.44 | 1.00 7.00 |
| 46 Reli - Religion importanc 267 267.00 | 3.15 1.96 | 1.00 7.00 |
| 47 Poli - Politique, vie polit 267 267.00 | 3.15 1.79 | 1.00 7.00 |
| 50 PrFm - Prestat® familiales 244 244.00 | 583.10 966.04 | 0.00 5100.00 |
| 51 Salr - Salaire mens. de 1l'e 267 267.00 | 4408.55 4575.34 | 0.00 40000.00 |
B et et e ittt o o +
CORRELATION AVEC LES VARIABLES CONTINUES

DE LA VARIABLE : Salaire mens. de /'enguété

fom— fom = fom = e fomm e +

| V.TEST | PROBA | CORR | NUM LIBELLE DE LA VARIABLE | POIDS |
fo—————— Fo—————— Fo—————— B e et e et e - +

| -2.53 | 0.006 | -0.162 | 50 Prestat® familiales montant mensuel moyen | 244.000 |
fom— fom fom = R it et it fom e +
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TABLE - Tableaux croisés

La procédure TABLE est congue pour le calcul et Iédition massive de tableaux croisés.
On obtient a partir de cette procédure des tableaux de contingence, des tableaux de
moyennes ou encore des tableaux de fréquences.

L ONGLET « TABLEAUX »

L’objet de cet onglet est de choisir I'ensemble des tableaux croisés que 1'on souhaite éditer.

Les cases de chaque tableau contiendront soit les effectifs des individus si ceux-ci ont des
poids uniformes, soit les poids des individus si ceux-ci sont pondérés.

Le menu « Sélection » offre également la possibilité de choisir des variables continues
avec les items moyennes et fréquences du menu déroulant.

TABLEAUX CROISES
_ o r Commande
Selection I‘Jariables lignes j Lignes Colonnes  Maovennes
WE W3
Wariables dizponibles Wi W
Wa [9) Taille d'agglarmération [mombre d'habitants] s
L] [2] Sexe de ['enguétéle] 1
L] [F] Sityation actuele de la perzonne interogée
WY 9 Miveau d'études de lenguétéle]
W9 [4] Opinion sur le mariage
Lal] [4] Les travaux du ménage les soing des enfants ing
W11 141 Ftes-wrns satizfait de watre lnnement nrnnrﬁrnjj B
4 3
Statistigues | Filtre local |
W alider |
r Liste des commandes de tableaus
LIG =%49, COL = %3, MOY =4
odifier... |
Supprimer |
Individus l Ponderation J_ Tableaux 1 Faramétres
0K | Annuler | Ajde |

Si une variable est présente dans la liste des variables « moyennes », chaque case du
tableau contiendra la moyenne pondérée de cette variable pour les individus de la case.

Si une variable est choisie dans la liste des variables «fréquences », chaque case du
tableau contiendra la somme pondérée de la fréquence de cette variable pour les individus
de la case.

En cliquant sur le bouton « Filtre local », il est possible de choisir un filtre sur les
individus pour la commande de tableaux en cours.
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Erregistrer... [tiliger...
W1 [8] Région ol habite 'enguétéle) - 1 Faml oui
Wa 9] Taille d'agglamération [ombre d'habitanls: Faml non

W3 [£] Sewe de lenquétéls) -3 Faml nsoonr

W [CONT]  Age de l'enguétéfe]

|vva-u.n

@ET Situation actuelle de la perzonne interroge
Statut matrimonial
Oy 0U Miveau d'études de l'enguété(e

W5 La famille est |e seul endroit ol l'on
B 141 Mrgininn s le mariane bl
1 1 3

W alider |

Définition globale du filtre

SOITVE = masculin

SupgErimer |

oK | Annuler | Aide |

Ce filtre permet de ne calculer les tableaux que pour des individus satisfaisant a ce filtre.

L ONGLET « PARAMETRES »

TABLEAUX CROISES

r Paramétres de fonctionnemnent

Individuz avec données . . Freferences
{® Abandonnés ) Conservés

manquantes

Fichier pour applicatian tableur | & Oui, avec marges ) Oui, sans marges

r Paramétres d'édition Enregistrer... |
Format des tableaus | & Normal ) Condenzé |
Lighes et colannes de paids nul | () Editées O Mon éditées |

— Eléments par case des tableaus

Tous tableaus Effectifz ou poids

Tableaus de contingence ou de

. % enligne =
fréquences b4 % enlig % en colonne

T ableaus de moyennes Ecaitstypes

Mombre de chiffres aprés |a virgule [
gl format condense @

Séparation des lignes des tableau | () Oui O Mon |

Individuz l Pondération l T ableau J_ Paramétres

oK | - | Aide
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LES RESULTATS DE TABLE

EDITION DES TABLEAUX
TABLEAU 1 EN LIGNE : Statut matrimonial POIDS TOTAL : 315,
EN COLONNE : Sexe de |'enquété(e)

POIDS | masculin | féminin | ENSEMBLE
% COLONNE | | |
% LIGNE | [ [
————————————————————— R s B it it
| 23 | 19 | 42
élibataire | 16.67 | 10.73 | 13.33
| 54.76 | 45.24 | 100.00
————————————————————— R s B it Bt
| 105 | 118 | 223
marié (e) |  76.09 | 66.67 | 70.79
| 47.09 | 52.91 | 100.00
————————————————————— R it B T et L e PP
| 7 | 9 | 16
concubinage | 5.07 | 5.08 | 5.08
| 43.75 | 56.25 | 100.00
————————————————————— e e e
| 3 | 12 | 15
séparé (e) divorcé | 2.17 | 6.78 | 4.76
| 20.00 | 80.00 | 100.00
————————————————————— e e
| 0 | 19 | 19
veuf (ve) | 0.00 | 10.73 | 6.03
| 0.00 | 100.00 | 100.00
————————————————————— e T
| 138 | 177 | 315
ENSEMBLE | 100.00 | 100.00 | 100.00
| 43.81 | 56.19 | 100.00
KHI2 = 21.29 / 4 DEGRES DE LIBERTE / 0 EFFECTIFS THEORIQUES INFERIEURS A 5
PROBA ( KHI2 > 21.29 ) = 0.000 / V.TEST = 3.45
TABLEAU 2 ENLIGNE : Opinion sur le mariage POIDS TOTAL : 315.
EN COLONNE : Sexe de |'enquété(e)
MOYENNES DE : Age de |'enguété(e)
POIDS | masculin | féminin | ENSEMBLE
MOYENNE | | |
ECART-TYPE | | |
————————————————————— e et et
| 41 | 40 | 81
indissoluble | 45.829 | 48.325 | 47.062
| 17.234 | 17.084 | 17.206
————————————————————— o
| 39 | 69 | 108
dissout si pb. grave | 43.000 | 46.362 | 45.148
| 14.739 | 18.260 | 17.148
————————————————————— B it T ittt
| 50 | 64 | 114
dissout si accord | 41.300 | 38.484 | 39.719
| 15.442 | 14.330 | 14.893
————————————————————— o
| 8 | 4 | 12
ne sait pas | 50.250 | 41.250 | 47.250
| 15.618 | 8.842 | 14.377
————————————————————— B it e e e e L e e P
| 138 | 177 | 315
ENSEMBLE | 43.645 | 43.842 | 43.756
| 16.007 | 17.015 | 16.581
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BIVAR - Analyse bivariée

L’analyse bivariée est une procédure essentiellement graphique permettant de visualiser
les liaisons que deux variables continues prises ensemble entretiennent avec les autres
variables.

L ONGLET « VARIABLES »

Cet onglet permet de sélectionner les deux variables dans l’encadrement « Variables
formant les axes ». Il ne peut y avoir que deux variables continues actives.

L’échantillon peut étre aussi décrit par des variables nominales et continues. Ces variables
sont sélectionnées a l'aide du menu déroulant dans l'encadrement « Variables de
description ».

\ rWariables formant les axes

A Variable 1 [V4 (CONT)Age de lenquétéle) -
> Variable 2 |V51 [CONT) Salaite mens. de lenquété |
~Vanables de description
Selection des varisbles | Continues Mlustratives -

Variables disponibles : 0

Conbtinues dlushiatives

0B O
Variables sélectionnées: 10 Q

V26 [COMT) Nb person. dans kogmt A
V28 [CONT] MNombie denfants eus

V41 [CONT]) Famille, enfants : importance accordée

V42 [CONT] Travad, profession : importance accordée

V43 [CONT] Temps Bwe, détente : importance accordée

Va4 [CONT] Amis, connaissances - importance accodée b

Variables 1 Individus | Pondération | Patamélies

ok | Aode | e
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L ONGLET « PARAMETRES »

AMNALYSE BIYARIEE

Paramétres d'edition o
[EfErences |

MHambre de chiffres aprés la virgule pour ,
['edition des écarts & la moyenne Ig Dfaut |
Erregiztrer... |

Fichier pour application tableur | & Oui ) MNon |

L’outil graphique de la méthode BIVAR est I'éditeur de graphiques factoriels.
L’outil est présenté dans la partie « Les analyses factorielles » - « Editeur Graphiques
Factoriels ».

Salaire mens. de l'enquété

37500

30000

22500
Sexe de l'enquétéle)
¢ masoulin 138
«  féminin 177

15000

Age de l'enquété(e)

940 Hooooo 0o g ool o ooo ofg o cooodoo .
30 4 60 i
étape: 01 - Echelles et axes 3]
n Zoom EENELEE Aide
v Barre doutils ECHELLES CaDRAGE - AXES
———| v Barre détat f* marimales [ identiques v &ies s point moyen

Echelles et axes v calcul automatigue [ axes sur origine

Salaire 1

harizontale verticale cadre

mikimumn (0.0

1] . . ,
prezence arngineg Imposee
4

[w
B .
’W [E G IW v | graduations
W .

w Suivi fenétre

intervalle | 7200.0

titres d'axes

police des graduations |

police des titres d'axes | Ok, | Annuler Aide
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LES ANALYSES FACTORIELLES AVEC SPAD

ERr
Personnaliser

-3 Imports | Exports de données
I:l Data Managemant
I:l Statistiques descriptives
[—][E- Analyses Factarielles
- B ACP - Analyse en Composantes Principales
AFC - Analyse Factorielle des Correspondances Simples
-4 BCM - Analyse des Correspondances Multiples
DEFAC - Description des axes Factariels
¥ COREM - Analyse des Correspandances Multiples avec chaix des modalités
¥ CORCO - Analyse des Correspondances Mulkiples Conditionnelles
- % Croisement de variables et ACP

- & Croiserment de variables et aFC

- Wisualisation de trajectoires de modalités
[#-[23 Classifications - Typologies

Analyse en Composantes Principales(ACP)

Analyse Factorielle des Correspondances simples (AFC)

wifilae Analyse des Correspondances Multiples(ACM)

s Description des axes factoriels

Description Axes

Les méthodes factorielles établissent des représentations synthétiques de vastes tableaux
de données, en général sous forme de représentations graphiques. Ces méthodes ont pour
objet de réduire les dimensions des tableaux de données de facon a représenter les
associations entre individus et entre variables dans des espaces de faibles dimensions.
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BIVAR - Analyse bivariée

Les méthodes different selon la nature des variables analysées : il peut s’agir de variables
continues, de variables nominales ou de catégories dans le cas des tableaux de
contingences. Les lignes peuvent étre des individus ou des catégories.
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VOCABULAIRE

Variables actives

Variables illustratives

Contribution

Cosinus

SPAD

Variables qui participent a la construction des axes de la
représentation factorielle

Toutes les variables qui n’ont pas participé a la construction des
axes mais permettent d’illustrer les représentations factorielles

Mesure la participation d’un élément (modalité, variable,
fréquence ou individu) a la construction d’un axe factoriel

Mesure la qualité de la représentation d"un élément (modalité,
variable, fréquence ou individu) sur un axe factoriel

Guide du Data Miner 34



ACP - Analyse en Composantes Principales
®
;CP ACP - Analyse en Composantes Principales

Cette procédure effectue I'analyse en composantes principales d"un ensemble d’individus
caractérisés par des variables continues. L’analyse peut étre normée (analyse de la matrice
de corrélations entre les variables) ou non normée (analyse de la matrice des covariances).
Elle permet I'introduction de variables continues et nominales en éléments illustratifs.

e Importer la base Sba Villes.sba de la connexion Bases Sba.
e Glissez-déposez la méthode Analyse en composantes principales sur la base
importée.

- ;
-~
G o

sba s
»———> 8.
Villes ACP

Le probleme est de comparer un certain nombre de grandes villes selon le niveau moyen
des salaires dans une douzaine de professions afin de vérifier la cohérence de la
description par rapport a nos connaissances économiques globales.

On s’intéresse a 51 villes.
Les données recueillies ne font pas seulement référence aux salaires mais elles constituent

un ensemble plus vaste de 40 variables concernant aussi les prix et quelques autres
indicateurs essentiellement économiques.

Les villes sont réparties dans 10 régions du monde (variable 2) et les observations sont
connues a deux dates (1991 et 1994 : variable 1) bien que I'on s’intéressera uniquement a
I"année 1994.
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KIDEN Année Region du monde Instituteur Clhauffeur Mécanicien ManA(@uvre
d'autobus autos du batiment

AbuDhabi9%4 Edition 1994 |PROCHE ORIENT 19 500 11 400 9200 3 500
Amsterdam94 Edition 1994 |CENTRAL EUROPE 23 800 24900 14 300 13 000
Athenes94 Edition 1994 |SUD EUROPE 10100 11 300 6 000 9700
Bangkok94 Edition 1994 |SUD ASIE ET AUSTRALI 4100 3400 2 600 1700
Bogota94 Edition 1994 |SUD AMERIQUE 4100 4100 6 500 1700
Bombay94 Edition 1994 |SUD ASIE ET AUSTRALI 1600 1700 1300 800
Bruxelles94 Edition 1994 |CENTRAL EUROPE 16 000 14 900 12 200 13 200
Budapest94 Edition 1994 |EUROPE ORIENTAL 2100 3000 2200 1900
BuenosAires94 Edition 1994 |SUD AMERIQUE 4500 4500 8 200 4500
Caracas94 Edition 1994 |SUD AMERIQUE 2500 900 1300 900
Chicago9%4 Edition 1994 |NORD AMERIQUE 36 900 31 600 29 500 28 000
Copenhague94 | Edition 1994 |NORD EUROPE 20 500 17100 23 600 19 000
Dublin94 Edition 1994 |NORD EUROPE 19 800 13 600 10 300 10100
Dusseldorf94 Edition 1994 |CENTRAL EUROPE 32900 24 000 16 600 15 800
Frankfurt94 Edition 1994 |CENTRAL EUROPE 34 600 20400 17 900 15 300
Geneve94 Edition 1994 |CENTRAL EUROPE 49 200 37 200 29 800 21 300
Helsinki94 Edition 1994 |NORD EUROPE 17 100 13 700 12 600 12 800
Hongkong94 Edition 1994 |EST ASIE 16 500 12 200 1400 1300
Houston94 Edition 1994 |NORD AMERIQUE 23 800 26 900 27 700 19 500
Jakarta94 Edition 1994 |SUD ASIE ET AUSTRALI 1200 2200 4200 1800
Johannesburg94 | Edition 1994 | AFRIQUE 9400 5800 10 200 3300
Lagos94 Edition 1994 | AFRIQUE 600 900 1400 700
Lisboa94 Edition 1994 |SUD EUROPE 11 300 6 300 7 300 6 400
London94 Edition 1994 |NORD EUROPE 19 900 12 700 14 500 13 400
LosAngeles94 Edition 1994 |NORD AMERIQUE 27900 27 600 25000 25700
Luxembourg94 | Edition 1994 | CENTRAL EUROPE 50 800 41 600 16 400 15 500
Madrid94 Edition 1994 |SUD EUROPE 16 600 14 600 12900 7900
Manama94 Edition 1994 |PROCHE ORIENT 14 800 7 600 5300 2 600
Manila94 Edition 1994 |SUD ASIE ET AUSTRALI 3300 1800 1800 1300
Mexico94 Edition 1994 |NORD AMERIQUE 5000 6 800 8 000 1600
Milan94 Edition 1994 |SUD EUROPE 13 000 16 700 13100 9 800
Montreal94 Edition 1994 |NORD AMERIQUE 21 200 21 500 21100 20 400
Nairobi94 Edition 1994 |AFRIQUE 600 400 700 200
NewYork94 Edition 1994 |[NORD AMERIQUE 29 000 26 200 24 500 25 700
Nicosia94 Edition 1994 |SUD EUROPE 16 200 8 700 8100 7 400
Oslo94 Edition 1994 |NORD EUROPE 19 100 16 800 16 700 16 800
Panama94 Edition 1994 |SUD AMERIQUE 5300 8 200 5300 4200
Paris94 Edition 1994 |CENTRAL EUROPE 16 200 19 400 13 100 9300
Prague94 Edition 1994 |EUROPE ORIENTAL 1800 2 800 2900 1700
RiodeJaneiro94 | Edition 1994 |SUD AMERIQUE 2000 4700 3000 1400
SaoPaulo94 Edition 1994 |SUD AMERIQUE 3 600 4700 5400 1900
Seoul94 Edition 1994 |EST ASIE 13 200 12 800 12 300 9700
Sidney94 Edition 1994 |SUD ASIE ET AUSTRALI 18 800 11 600 11 900 12 900
Singapore9%4 Edition 1994 |EST ASIE 9 800 8 600 8 400 4 600
Stockholm94 Edition 1994 |NORD EUROPE 17 400 15300 14 800 18 200
Taipei%4 Edition 1994 |EST ASIE 23 700 19 100 23 700 13 800
Tel-Aviv94 Edition 1994 |PROCHE ORIENT 9100 10 300 11 500 6 800
Tokyo094 Edition 1994 |EST ASIE 35 700 32 400 26 500 25900
Toronto94 Edition 1994 |NORD AMERIQUE 25500 19700 20100 20 300
Vienna94 Edition 1994 |CENTRAL EUROPE 18 500 19 200 17 800 16 200
Zurich94 Edition 1994 |CENTRAL EUROPE 56 800 46 100 30 500 26 100
SPAD Guide du Data Miner 36




ACP - Analyse en Composantes Principales

LES VARIABLES

1.  Edition (1991 / 1994) (2 modalités )
2. Région du monde (10 modalités )
3.  L_prix sans loyer ( CONTINUE)
4. I prix avec loyer (CONTINUE)
5. I_salaires bruts (CONTINUE)
6. I_salaires nets (CONTINUE)
7.  Heures travail annuelles (CONTINUE)
8.  Vacances annuelles payées (CONTINUE)
9. Pouvoir d'achat brut ( CONTINUE)
10. Pouvoir d'achat net ( CONTINUE)
11. Kg pain = temps de travail ( CONTINUE)
12. Hamb = temps de travail (CONTINUE)
13. Denrées alimentaires ( CONTINUE)
14 . Panier complet (CONTINUE)
15. Dames vétements (CONTINUE)
16 . Hommes vétements ( CONTINUE)
17. 4 piéces appart meublé ( CONTINUE)
18. 3 piéces appart non meublé (CONTINUE)
19. Loyer normale (CONTINUE)
20. Appareils ménagers (CONTINUE)
21. Bus tram ou métro (CONTINUE)
22. Taxi ( CONTINUE)
23 . Voitures (CONTINUE)
24 . Restaurant (CONTINUE)
25. Nuit d'hotel ( CONTINUE)
26 . Services diverses (CONTINUE)
27 . Impbts et cotisations sociales en % salaire brut (CONTINUE )
28 . Salaire horaire net (CONTINUE)
29. Instituteur (CONTINUE)
30. Chauffeur d'autobus (CONTINUE)
31. Mécanicien autos (CONTINUE)
32. Manceuvre du batiment (CONTINUE)
33. Tourneur (CONTINUE)
34. Cuisinier chef (CONTINUE)
35. Chef de service (CONTINUE)
36 . Ingénieur (CONTINUE)
37 . Caissier de banque (CONTINUE)
38 . Secrétaire direction (CONTINUE)
39. Vendeuse (CONTINUE)
40. Owuvriére du textile (CONTINUE)
41. Revenu annuel net moyen (CONTINUE)
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LES PARAMETRES DE LA METHODE ACP

L ONGLET « VARIABLES »

Pour comparer les villes entre elles, il est certes possible de prendre en compte toutes les
variables disponibles. Cela conduira a comparer les villes en tenant compte simultanément
du niveau des prix, des salaires, des impdts, ... Les différences observées entre les villes
sont alors difficiles a interpréter car elles peuvent avoir des causes multiples et de nature
tres différentes.

Il est plus « sage » de sélectionner un groupe de variables, ce groupe étant homogene par
rapport a un théme défini et cohérent avec I'objectif propre de I'étude.

Les variables choisies, appelées variables actives, constituent donc les seuls éléments
utilisés pour comparer les villes entre elles. Cela signifie pas que le reste de I'information

soit abandonné: il servira ensuite a illustrer ou suggérer des explications pour les
similitudes et différences observées entre les villes.

Dans notre exemple, nous décidons de prendre comme variables actives 1'ensemble des
revenus nets percus dans les 12 professions retenues.

Deux villes seront proches si les rémunérations sont analogues dans I'ensemble de ces 12
professions, indépendamment de ce qui peut les différencier par ailleurs (taille, densité...).

ANALYSE EN COMPDSANTES PRINCIPALES

Sélection des vaniables [{RlyTIT=E

Wariables disponibles : 27

W22 [CONT] Tawi -
W23 [COMT] Woitures

Wed [COMT] Restaurant

W25 [CONT]  Muit d'hitel

WeE [COMT]  Services diverses

V2T [COMT]  Impots et cotizations sociales en % salaire brut
Wl [COMT]  Salaire horaire net =
W1 [COMT]  revenu annuel net mayen 7

Wariahles sélectionnées - 12

Wes [COMT]  Institubeur -
Wao [COMT] Chautfeur d'autobus I—
WA [COMT]  Meécanicien autos

W3z [COMT]  Manoeuvre du batiment

W33 [COMT]  Tourneur =
W4 [COMT]  Cuizinier chef

W35 [COMT]  Chef de zervice

W36 [COMT]  Ingeniéur 7

Yariables 1 Individuz l Pondération l Faramétres

oK | - | Aide

SPAD Guide du Data Miner 38



ACP - Analyse en Composantes Principales

L ONGLET « INDIVIDUS »

On s’intéresse uniquement a I'année 1994.
Pour cela, on définit un filtre logique :
« Année = Edition 1994 »

ANALYSE EN COMPDSANTES PRINCIPALES

— Chaix des individus Tirage sur individus choizsis

O Tous O Liste O Intervalle ’7@ Mon O Oui DEfinin.. | Enregistler...l Ltiliser... |
W [£] Annee =||1 1931 Edition 1951
W2 (10 Reqion du monde 2|2 1334 edition 1934
W3 [COMT]  |_prix zans loyer <

®ET Wi [COMT] |_pris avec loyer -
Wh [COMT]  |_salaires bruts =
WE [COMT]  |_salaires nets >

O ou |v7 [COMT]  Heures ravail annuelles z
W [COMT] Wacahces annuelles pavees
\i':i [CMMTI F'ril renit d'archat bt

Walider |

r D&finition globale du filtre

|-
SOITvV1 = edition 1334
™~

VAR

SupgErimer |

arables J_ Individuz 1 Pondération l Faramétres

oK | - | Aide

SPAD Guide du Data Miner



Les Analyses Factorielles avec SPAD

L ONGLET « PARAMETRES »

ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES

r Faramétres de fonctionnement
Breférences

Analyse | O]

() Les premigres @ O Toutes |

O Mon nomée |

[ré&faut

Coordonnées conservees

Enreqiztrer...

i

r Faramétres d'edition

t atrice permutée selon F1 | O Dui @ Mon |

Coordonnées editées

() Les premigres @ O Toutes |

Fésultats pour les individus | &) Non O Acttz O Tous |4—

Par défaut, les coordonnées
des individus ne sont pas

Mombre de décimales E éditées.

Fichier pour application tableur @ Ou /\Dptions... | O Mon

Pour avoir les résultats des
1nd1v1$1us dans IGS SOI:tleS Indil«idus l Pondération J_ Paramétres
Excel, cliquer sur « Options » /

puis choisir « Oui » OK | Annuler | hide |

Options pour application tableur

DrEfaut ‘

Résultats pour les individus

€= Oui ) Man |

Edition de |a matrice analyzee | O |dentifiant court 3 Idertifiart long |

Erregiztrer... |

ACP NORMEE ET ACP NON NORMEE

Dans le cas d"'une ACP normée (centrage, réduction), toutes les variables sont situées a une
méme distance de I'origine et participent de maniere égale a I'inertie totale du nuage.

Dans le cas d'une ACP non normée (centrage), la distance de la variable a 'origine est
égale a la variance de la variable.

Dans la pratique, il est souvent justifié de donner aux variables une importance égale en
utilisant I’ACP normée. C’est en particulier indispensable quand les variables actives sont
mesurées avec des unités différentes.

Dans notre exemple, toutes les variables actives sont mesurées avec la méme unité. Nous
pouvons penser réaliser une ACP non normée. Cependant, réaliser cette analyse aura
tendance a donner plus d’importance aux professions a salaires élevés, car ce sont celles
qui ont les plus grands écarts-types.
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ACP - Analyse en Composantes Principales

LES RESULTATS DE LA METHODE ACP

ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES

STATISTIQUES SOM/MAIRES DES VARIABLES CONTINUES

EFFECTIF TOTAL : POIDS TOTAL : 51.00

o o e +
| NUM . IDEN - LIBELLE EFFECTIF POIDS | MOYENNE ECART-TYPE | MINIMUM  MAXIMUM |
T et o o +
| 29 . INST - Instituteur 51 51.00 | 16801.96 13243.42 | 600.00 56800.00 |
| 30 . CHAU - Chauffeur d'autobus 51 51.00 | 14311.76 10819.58 | 400.00 46100.00 |
| 31 . MECA - Mécanicien autos 51 51.00 | 12384.31 8520.83 | 700.00 30500.00 |
| 32 . MANO - Manoeuvre du bédtimen 51 51.00 | 10343.14 8239.82 | 200.00 28000.00 |
| 33 . OUTI - Tourneur 51 51.00 | 15145.10 10244.30 | 800.00 38700.00 |
| 34 . CUIS - Cuisinier chef 51 51.00 | 15615.68 8768.42 | 500.00 33900.00 |
| 35 . CHEF - Chef de service 51 51.00 | 30933.34 21250.57 | 1500.00 95000.00 |
| 36 . INGE - Ingénieur 51 51.00 | 24664.71 14019.08 | 1600.00 59700.00 |
| 37 . CAIS - Caissier de banque 51 51.00 | 18749.02 13413.83 | 1200.00 58800.00 |
| 38 . SECR - Secrétaire direction 51 51.00 | 13311.76 7569.80 | 1400.00 31500.00 |
| 39 . VEND - Vendeuse 51 51.00 | 9658.82 6064.53 | 400.00 24700.00 |
| 40 . OUVR - Ouvriere du textile 51 51.00 | 9247.06 6429.78 | 300.00 23800.00 |
o e e +

MATRICE DES CORRELATIONS

| INST CHAU MECA MANO OUTI CUIS CHEF INGE CAIS SECR VEND OUVR

_____ +____________________________________________________________________________________

INST | 1.00

CHAU | 0.96 1.00

MECA | 0.84 0.89 1.00

MANO | 0.83 0.88 0.95 1.00

OUTI | 0.91 0.94 0.93 0.93 1.00

CUIS | 0.75 0.76 0.80 0.72 0.76 1.00

CHEF | 0.78 0.74 0.64 0.59 0.69 0.82 1.00

INGE | 0.81 0.82 0.74 0.70 0.80 0.82 0.87 1.00

CAIS | 0.82 0.80 0.70 0.64 0.72 0.79 0.89 0.85 1.00

SECR | 0.92 0.93 0.88 0.86 0.92 0.80 0.80 0.87 0.87 1.00

VEND | 0.88 0.89 0.89 0.86 0.88 0.85 0.79 0.85 0.85 0.94 1.00

OUVR | 0.88 0.92 0.89 0.92 0.94 0.71 0.65 0.81 0.73 0.93 0.89 1.00

_____ +____________________________________________________________________________________
|

Le coefficient de corrélation linéaire indique la force de la liaison linéaire entre deux
variables continues. Ce coefficient prend des valeurs comprises entre -1 et 1.

MATRICE DES VALEURS-TESTS

| INST CHAU MECA MANO OUTI CUIS CHEF INGE CAIS SECR VEND OUVR

_____ o

INST | 99.99

CHAU | 13.87 99.99

MECA | 8.82 10.07 99.99

MANO | 8.51 9.69 12.74 99.99

OuTI | 10.82 12.31 11.91 11.90 99.99

CUIS | 6.89 7.09 7.85 6.50 7.03 99.99

CHEF | 7.47 6.79 5.44 4.88 6.10 8.34 99.99

INGE | 8.11 8.28 6.81 6.22 7.76 8.37 9.64 99.99

CAIS | 8.33 7.86 6.19 5.46 6.51 7.64 10.27 9.10 99.99

SECR | 11.12 11.73 9.79 9.18 11.18 7.86 7.93 9.63 9.62 99.99

VEND | 9.72 10.20 10.20 9.14 9.96 9.08 7.74 9.02 8.94 12.15 99.99

OUVR | 9.89 11.58 10.19 11.29 12.22 6.35 5.58 8.11 6.65 11.83 10.32 99.99

_____ o
|

Cette matrice est directement liée a la précédente. SPAD a retranscrit le test sous-jacent de
nullité de la corrélation, en terme de valeur-test. Plus la valeur-test sera élevée, plus la
liaison linéaire sera forte. On peut également affirmer qu'une valeur-test inférieure a 2 (en
valeur absolue) indique qu’il n'y a pas de liaison linéaire entre les variables.
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Les Analyses Factorielles avec SPAD

VALEURS PROPRES

APERCU DE LA PRECISION DES CALCULS : TRACE AVANT DIAGONALISATION .. 12.0000
SOMME DES VALEURS PROPRES .... 12.0000

HISTOGRAMME DES 12 PREMIERES VALEURS PROPRES

mm e b e +
INUMERO| VALEUR |POURCENTAGE | POURCENTAGE | |
| | PROPRE | | CUMULE | |
mm e e ommm ommm T e +
‘ 1 | 10.1390 ‘ 84.49 ‘ 84.49 ‘k*******************************************************************************‘
| 2 | 0.8612 | 7.18 | 91.67 | *Fx A |
| 3 | 0.3248 | 2.71 | 94.37 | *FHx |
| 4 | 0.1715 | 1.43 | 95.80 | ** |
| 5 | 0.1484 | 1.24 | 97.04 | ** |
| 6 | 0.0973 | 0.81 | 97.85 | * |
| 7 | 0.0682 | 0.57 | 98.42 | * |
| 8 | 0.0525 | 0.44 | 98.86 | * |
| 9 | 0.0505 | 0.42 | 99.28 | * |
| 10 | 0.0332 | 0.28 | 99.55 | * |
| 11 | 0.0309 | 0.26 | 99.81 |* |
| 12 | 0.0226 | 0.19 | 100.00 | * |
B fommm e Hommm o Hommm e o +

fomm e fomm e e +
| PALTER | VALEUR DU | |
| ENTRE | PALTER | |
fomm - fomm - B ettt e +
| 1 —_ 2 | _8358 41 | Khkhkkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhhkk*x |
| 2 —- 3 | -252.72 | ** |
| 3 0 -- 4| -158.36 | * |
[ 9 -- 10 | -29.14 | * |
| 5 -—- 6 | -8.64 | * |
fomm e fomm e o +
RECHERCHE DE PALTIERS ENTRE (DIFFERENCES SECONDES)

fom - fomm - et +
| PALIER | VALEUR DU | |
| ENTRE | PALIER | |
fomm e fomm e e +
| 1 p— 2 | 8741 43 | R R Rk kb b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3 b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i |
| 2 -- 3 | 383.02 | *** |
| 3 - 4| 130.30 | * |
| 5 -- 6 | 22.02 | * |
| 7 -- 8 | 13.76 | * [
| 6 - 7 | 13.38 | * |
fomm e fomm e o +

INTERVALLES LAPLACTENS D' ANDERSON
INTERVALLES AU SEUIL 0.95

SPAD édite les bornes supérieures et inférieures des intervalles de confiance approchées
au seuil 95% des valeurs propres correspondant a chaque axe factoriel. L’ampleur de
I'intervalle donne une indication sur la stabilit¢ de la valeur propre vis-a-vis des
fluctuations dues a I’échantillonnage.

fommm T T +
| NUMERO | BORNE INFERIEURE VALEUR PROPRE BORNE SUPERIEURE |

oo o +

| 1 | 6.1645 10.1390 14.1135

| 2 | 0.5236 0.8612 1.1988

| 3 | 0.1975 0.3248 0.4521

| 4 | 0.1042 0.1715 0.2387

| 5 | 0.0902 0.1484 0.2066

pommmm o +

ETENDUE ETPOSITION RELATIVE DES INTERVALLES

T e e e e e e e e e *
2L KmmmhemR L e
3 R R L e e e e
AR e e e e
5 L e e e e e e e
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ACP - Analyse en Composantes Principales

COORDONNEES DES VARIABLES SURLES AXES 1A 5

VARIABLES ACTIVES
e P
VARIABLES |
e 4o
IDEN - LIBELLE COURT I
e 4ee
INST - Instituteur |
CHAU - Chauffeur d'autobus]|
MECA - Mécanicien autos |
MANO - Manoeuvre du batime|
OUTI - Tourneur |
CUIS - Cuisinier chef |
CHEF - Chef de service |
INGE - Ingeniéur |
CAIS - Caissier de banque |
SECR - Secrétaire directio]
VEND - Vendeuse |
OUVR - Ouvriere du textile]|

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
COORDONNEES | CORRELATIONS VARIABLE-FACTEUR
____________________________ o
1 2 3 4 5 1 1 2 3 4 5
____________________________ e
94 0.04 0.21 -0.16 -0.13 | 0.94 0.04 0.21 -0.16 -0.13
96 0.13 0.15 -0.08 -0.09 | 0.96 0.13 0.15 -0.08 -0.09
92 0.27 -0.19 -0.07 0.03 | 0.92 0.27 -0.19 -0.07 0.03
90 0.37 -0.11 -0.01 0.02 | 0.90 0.37 -0.11 -0.01 0.02
95 0.24 0.02 0.01 -0.11 | 0.95 0.24 0.02 0.01 -0.11
87 -0.24 -0.40 -0.05 -0.06 | 0.87 -0.24 -0.40 -0.05 -0.06
84 -0.49 0.0l -0.04 -0.12 | 0.84 -0.49 0.0l -0.04 -0.12
90 -0.27 0.03 0.30 -0.09 | 0.90 -0.27 0.03 0.30 -0.09
88 -0.38 0.13 -0.11 0.20 | 0.88 -0.38 0.13 -0.11 0.20
97 0.00 0.10 0.03 0.11 | 0.97 0.00 0.10 0.03 0.11
96 -0.01 -0.08 0.00 0.17 | 0.96 -0.01 -0.08 0.00 0.17
94 0.25 0.10 0.17 0.06 | 0.94 0.25 0.10 0.17 0.06
e e e

Comme il s’agit d'une analyse normée, les corrélations coincident avec les coordonnées.

Les anciens axes unitaires sont les coefficients de la liaison linéaire entre les variables et les
axes. On peut ainsi dire :

Axel=03

0

Instit — Moy(Instit)

Chauf — Moy(Chauf)

Ecart type(Instit) Ecart type(Chauf)

+0.29...

Le fait le plus marquant de cette analyse est le facteur taille, trées dominant, porté par la
premiere composante. Ce facteur reflete pratiquement exclusivement la disparité des villes
quand au niveau moyen des salaires. Les autres facteurs sont en quelque sorte « écrasés »
par la force de ce phénomeéne dans le tableau des données.
Dans ce cas, il peut étre intéressant de reprendre 1’analyse en cherchant a éliminer des
données cette connaissance que nous avons sur les salaires des villes.
On y parvient, par exemple, en divisant les salaires de chaque profession par le salaire
moyen de la ville.

Remarque :
SPAD n’édite pas les contributions et les Cos? des variables continues actives, cependant,
on peut aisément les obtenir a partir des résultats ci-dessus :

SPAD

Cos*(j,a) = Coordonnée®(j,at) en ACP normée

et
Contribution(j, o) = Ancien axeunitaire’(j,a)

Guide du Data Miner
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Les Analyses Factorielles avec SPAD

COORDONNEES, CONTRIBUTIONS ET COSINUS CARRES DES INDIVIDUS
INDIVIDUS ACTIFS (AXES 1A 5)

o o oo oo +
| INDIVIDUS | COORDONNEES | CONTRIBUTIONS | COSINUS CARRES |
[ BT et o e |
| IDENTIFICATEUR P.REL DISTO | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 |
o e o e +
| AbuDhabi94 1.96 27.16 | 2.17 -4.61 -0.75 0.42 -0.18 | 0.9 48.4 3.4 2.1 0.4 | 0.17 0.78 0.02 0.01 0.00 |
| Amsterdam94 1.96 3.22 | 1.58 0.36 0.58 0.22 -0.12 | 0.5 0.3 2.0 0.6 0.2 | 0.77 0.04 0.10 0.02 0.00 |
| Athenes94 1.96 4.24 | -1.91 0.51 0.08 -0.17 0.04 | 0.7 0.6 0.0 0.3 0.0 | 0.86 0.06 0.00 0.01 0.00 |
| Bangkok94 1.96¢ 9.87 | -2.97 -0.82 0.22 0.10 -0.25 | 1.7 1.5 0.3 0.1 0.8 | 0.89 0.07 0.00 0.00 0.01 |
| Bogota94 1.96 7.14 | -2.47 -0.66 -0.14 0.31 -0.26 | 1.2 1.0 0.1 1.1 0.9 | 0.86 0.06 0.00 0.01 0.01 |
| Bombay94 1.96 21.11 | -4.56 0.31 0.26 -0.28 -0.02 | 4.0 0.2 0.4 0.9 0.0 ] 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 |
| Bruxelles94 1.96¢ 0.74 | 0.61 0.17 -0.25 0.12 0.26 | 0.1 0.1 0.4 0.2 0.9 ] 0.50 0.04 0.08 0.02 0.09 |
| Budapest94 1.96 17.74 | -4.19 0.24 0.16 -0.28 -0.01 | 3.4 0.1 0.2 0.9 0.0 ] 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 |
| BuenosAires94 1.96 5.39 | -0.89 -1.23 0.31 0.20 1.59 | 0.2 3.4 0.6 0.4 33.5 | 0.15 0.28 0.02 0.01 0.47 |
| Caracas94 1.96 18.07 | -4.24 0.06 0.01 -0.04 -0.07 | 3.5 0.0 0.0 0.0 0.1 | 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
| Chicago94 1.96 23.64 | 4.42 1.25 -0.41 -0.61 -1.08 | 3.8 3.5 1.0 4.2 15.4 | 0.82 0.07 0.01 0.02 0.05 |
| Copenhague94 1.96 7.43 | 2.37 0.83 -0.74 0.42 0.49 | 1.1 1.6 3.3 2.0 3.1 | 0.76 0.09 0.07 0.02 0.03 |
| Dublin94 1.96¢ 0.79 | -0.27 0.19 0.63 0.22 0.10 | 0.0 0.1 2.4 0.6 0.1 | 0.10 0.05 0.50 0.06 0.01 |
| Dusseldorf94 1.96 8.32 | 2.72 -0.24 0.64 -0.08 -0.21 | 1.4 0.1 2.5 0.1 0.6 | 0.89 0.01 0.05 0.00 0.01 |
| Frankfurt94 1.96 10.12 | 3.05 -0.63 0.25 0.01 -0.15 | 1.8 0.9 0.4 0.0 0.3 ] 0.92 0.04 0.01 0.00 0.00 |
| Geneve94 1.96 42.20 | 6.36 0.30 0.75 -0.76 0.40 | 7.8 0.2 3.4 6.6 2.1 | 0.96 0.00 0.01 0.01 0.00 |
| Helsinki94 1.96 0.49 | 0.03 0.51 0.03 0.05 0.04 | 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 ] 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00 |
| Hongkong94 1.96 3.61 | -1.03 -0.54 0.57 0.73 -0.49 | 0.2 0.7 2.0 6.1 3.2 | 0.30 0.08 0.09 0.15 0.07 |
| Houston94 1.96 15.21 | 3.45 0.78 -1.37 0.23 -0.04 | 2.3 1.4 11.3 0.6 0.0 | 0.78 0.04 0.12 0.00 0.00 |
| Jakarta94 1.96 16.92 | -4.08 0.20 0.11 -0.21 -0.14 | 3.2 0.1 0.1 0.5 0.3 ] 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 |
| Johannesburg94 1.96¢ 4.88 | -2.08 0.02 0.12 0.20 -0.12 | 0.8 0.0 0.1 0.4 0.2 ] 0.88 0.00 0.00 0.01 0.00 |
| Lagos94 1.96 23.54 | -4.81 0.43 0.34 -0.25 0.04 | 4.5 0.4 0.7 0.7 0.0 | 0.98 0.01 0.00 0.00 0.00 |
| Lisboa94 1.96 5.00 | -2.17 0.28 0.14 -0.09 0.21 | 0.9 0.2 0.1 0.1 0.6 | 0.94 0.02 0.00 0.00 0.01 |
| London94 1.9¢ 0.76 | -0.02 0.63 0.19 0.21 -0.18 | 0.0 0.9 0.2 0.5 0.4 | 0.00 0.52 0.05 0.06 0.04 |
| LosAngeles94 1.96 18.89 | 3.64 1.80 0.34 1.09 -0.33 | 2.6 7.4 0.7 13.7 1.4 | 0.70 0.17 0.01 0.06 0.01 |
| Luxembourg94 1.96 32.79 | 5.24 -0.69 1.91 0.09 -0.78 | 5.3 1.1 22.1 0.1 8.0 | 0.84 0.01 0.11 0.00 0.02 |
| Madrid94 1.9¢ 0.89 | -0.06 0.00 -0.32 -0.09 0.27 | 0.0 0.0 0.6 0.1 1.0 | 0.00 0.00 O0.11 0.01 0.08 |
| Manama94 1.9¢ 7.17 | -0.82 -2.05 -0.70 -0.81 -0.62 | 0.1 9.6 2.9 7.5 5.1 | 0.09 0.59 0.07 0.09 0.05 |
| Manila94 1.96 16.51 | -4.05 0.03 0.10 -0.19 -0.12 | 3.2 0.0 0.1 0.4 0.2 ] 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 |
| Mexico94 1.96 8.63 | -2.83 0.07 -0.12 0.32 -0.25 | 1.5 0.0 0.1 1.2 0.8 | 0.93 0.00 0.00 0.01 0.01 |
| Milan94 1.96¢ 0.69 | 0.02 0.34 -0.22 0.14 0.37 | 0.0 0.3 0.3 0.2 1.9 ] 0.00 0.17 0.07 0.03 0.20 |
| Montreal94 1.96 5.68 | 2.17 0.77 -0.40 0.09 0.20 | 0.9 1.3 1.0 0.1 0.5 ] 0.83 0.10 0.03 0.00 0.01 |
| Nairobi94 1.96 23.45 | -4.82 0.26 0.20 -0.25 -0.03 | 4.5 0.2 0.2 0.7 0.0 ] 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 |
| NewYork94 1.96 23.01 | 4.60 0.30 -0.99 0.35 -0.35 | 4.1 0.2 6.0 1.4 1.7 | 0.92 0.00 0.04 0.01 0.01 |
| Nicosia94 1.96 3.56 | -1.78 0.27 0.27 -0.26 -0.10 | 0.6 0.2 0.4 0.8 0.1 | 0.89 0.02 0.02 0.02 0.00 |
| Oslo94 1.96 3.98 | 1.66 0.73 -0.02 0.37 0.38 | 0.5 1.2 0.0 1.6 1.9 | 0.69 0.13 0.00 0.03 0.04 |
| Panama94 1.96 5.97 | -2.22 -0.62 -0.02 -0.20 0.33 | 1.0 0.9 0.0 0.4 1.4 | 0.83 0.06 0.00 0.01 0.02 |
| Paris94 1.96 5.31 | 1.65 -1.41 -0.07 0.53 0.05 | 0.5 4.5 0.0 3.3 0.0 | 0.51 0.37 0.00 0.05 0.00 |
| Prague94 1.96 18.69 | -4.29 0.31 0.13 -0.36 -0.01 | 3.6 0.2 0.1 1.5 0.0 | 0.98 0.01 0.00 0.01 0.00 |
| RiodeJaneiro94 1.96 12.22 | -3.40 -0.28 0.41 -0.02 0.05 | 2.2 0.2 1.0 0.0 0.0 ] 0.95 0.01 0.01 0.00 0.00 |
| SaoPaulo94 1.96 10.33 | -3.18 0.01 0.13 -0.04 -0.11 | 2.0 0.0 0.1 0.0 0.2 ] 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 |
| Seoul94 1.96 0.69 | -0.61 0.04 -0.01 -0.21 0.32 | 0.1 0.0 0.0 0.5 1.4 | 0.54 0.00 0.00 0.07 0.15 |
| Singapore94 1.96 2.64 | -1.16 0.16 0.32 0.69 -0.18 | 0.3 0.1 0.6 5.5 0.4 | 0.51 0.01 0.04 0.18 0.01 |
| Stockholm94 1.96 2.16 | 0.67 0.98 -0.13 0.19 0.51 | 0.1 2.2 0.1 0.4 3.5 ] 0.21 0.45 0.01 0.02 0.12 |
| Sidney94 1.96 0.62 | 0.03 0.21 -0.32 -0.20 0.33 | 0.0 0.1 0.6 0.5 1.4 | 0.00 0.07 0.17 0.07 0.17 |
| Taipei94 1.96¢ 6.07 | 1.4 0.27 -1.36 -1.02 -0.10 | 0.5 0.2 11.2 11.9 0.1 | 0.45 0.01 0.30 0.17 0.00 |
| Tel-Aviv94 1.96 3.35 | -1.41 0.00 -0.98 -0.15 -0.25 | 0.4 0.0 5.8 0.3 0.8 | 0.59 0.00 0.29 0.01 0.02 |
| Tokyo94 1.96 46.73 | 6.72 -0.72 -0.13 -0.05 0.47 | 8.7 1.2 0.1 0.0 2.9 | 0.97 0.01 0.00 0.00 0.00 |
| Toronto94 1.96 4.86 | 1.77 1.06 -0.57 -0.16 -0.20 | 0.6 2.5 1.9 0.3 0.5 | 0.64 0.23 0.07 0.01 0.01 |
| Vienna94 1.96¢ 4.07 | 1.86 0.11 -0.36 0.61 -0.02 | 0.7 0.0 0.8 4.3 0.0 | 0.85 0.00 0.03 0.09 0.00 |
| Zurich94 1.96 65.45 | 7.90 -0.29 1.18 -1.12 0.33 | 12.1 0.2 8.4 14.3 1.4 | 0.95 0.00 0.02 0.02 0.00 |
o e o o +

DISTO : distance a I'origine = carré de la distance de la ville au centre de gravité de toutes
les villes. Cela permet de trouver facilement quelles sont les villes les plus « moyennes »
(les plus proches du centre de gravité) et celles qui sont les plus « originales » (celles qui
sont a la plus grande distance du centre de gravité). La distance au centre est en quelque
sorte un critere « d’originalité » de 1'élément.

2 2
Contribution(i,a) = PiVia oy Cos’(i,a) = ;//—la
4, d*(i,G)
1 p
Z Contribution(i,a) =100 et Z Cos’(i,a) =1
i=1 a=1
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ACP - Analyse en Composantes Principales

L’EDITEUR DE GRAPHIQUES FACTORIELS

Pour accéder a I’Editeur de plan factoriel, double cliquez sur licone .

EX spaD - Editeur de Graphiques Factoriels filiére: ACP_VILLES étape: 02 - i =] |

Graphique Edition Préférences Sélection Habillage Dessin Zoom  Affichage  Aide

) 1 R N e M s e D e = e R e 2 e

i
s

7| ==l el

I I 4

Pour créer un graphique factoriel, sélectionnez « Graphique » - « Nouveau » ce qui affiche
une sous-fenétre de « Présélection pour un nouveau graphique ».

Présélections pour un nouveau graphigue ﬂ

[ individus actifs ¥ fréquences actives
[ individus illustratifs 7 fhéquences ilustratives
¥ variables nominales actives [™ anciens axes unitaires
[¥ variables nominales ilustratives

¥ partitions
[ wvariables continues actives

[+ variables continues ilustratives - —
tirage individus |
zelection variables |

ok | annuer | side |

La présélection initiale pour un nouveau graphique est importante.

Il faut présélectionner les catégories de variables et d'individus dont vous pensez avoir
besoin simultanément pour dessiner le plan factoriel.

Si vous ne présélectionnez, par exemple, que les variables, il vous est impossible
d’introduire les individus dans ce graphique par la suite.
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LA BARRE D’OUTILS DE L’EDITEUR DE PLAN FACTORIEL

D|w|e|@|es| +| A [|@l| ~rdals] &2 5 = o] 2 # =la{q

Sélection  Désélection  Effacement  Annulation
de points totale des libellés  des fantdomes

Bt 2
B

+| 4| =&

~e| o]
N

Choix Sélection  Affichage  Affichage
d’axes par cadrage deslibellés en fantome
Informations Symétrie Cercle de
sur points verticale corrélation
e R
Rafraichissement Symétrie
horizontale

LA SAUVEGARDE DES GRAPHIQUES

La sauvegarde INTERNE est liée a la méthode ; c’est-a-dire qu’en cas de ré-exécution de la
méthode ou de suppression (par 1"utilisateur) des résultats, ces sauvegardes sont détruites.
L’intérét de la sauvegarde au format interne est que toutes les fonctionnalités d’habillage
de I’éditeur de plan factoriel restent disponibles.

La sauvegarde au format ARCHIVE est une sauvegarde indépendante de la méthode,
certains habillage ne sont alors plus possibles, en particulier sur les habillages des
individus.

Conclusion : En cours d’élaboration de graphiques sur une analyse terminée, il est
préférable de faire des sauvegardes internes de facon a bénéficier de toutes les possibilités
d’habillage a chaque rappel d'un graphique. On utilisera les sauvegardes archives si 'on
considére que les graphiques sont terminées.
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LA REGLE FONDAMENTALE D’"HABILLAGE D’UN GRAPHIQUE

L’enchainement clé pour tout habillage d'un plan factoriel sera toujours :
Sélection / Habillage (action) / Désélection

On commence par sélectionner un point, un groupe de points ou tous les points d'un
méme type, puis on habille la sélection faite, enfin on désélectionne pour voir le résultat
de I'habillage.

es Factoriels filigére: ACP_YILLES &

Sélection Habilage Dessin Foom A

Des cakégories

Des variables par liste Le menu « Sélection» permet d’effectuer des sélections de
Des individus par liste : : : : : :

oints, soit par groupe de points, soit point par point.
Des individus par Filtre logique p / p g p p / p p p
Point par paint . . [PREN . 2 .
De points par cadrage La sélection peut s’effectuer soit a partir du menu « Sélection »
i tous les points soit a partir des boutons de la barre d’outils.

Des paints avec libelles

Segment par seqmemnt
e bous |es segments

Filtrame statistique de la selection

Inversion dela selection
Deselection totale

Els  filire: ACP_YILLES Etape: 02 - nouveau

Habillage Dessin  Zoom Affichage  Aide
Couleurs, symboles, ...

Le menu « Habillage » permet d’habiller les points — Eareksibsles
sélectionnés au préalable. On peut utiliser de la méme —

e IES IDENES:

facon le menu « Habillage » ou les boutons de la barre fettre en Fantame
dIOU-tﬂS- Informations sur paints
o< individus par une nominale ou une parkition
Des individus par une continue
Parangons »

On désélectionne enfin pour voir I'effet de 'habillage en cliquant sur le bouton 55 | de

la barre d’outils ou par la commande « Désélection totale » du menu « Sélection » ou
« Ctrl + D ».

L’éditeur de plan factoriel est totalement interactif.

Lors de certaines manipulations comme notamment le déplacement des libellés, le
graphique peut présenter des chevauchements ou des doubles affichages, il faut dans ce
cas rafraichir le graphique en cliquant sur le bouton il de la barre d’outils ou par la
commande « Rafraichir » du menu « Dessin ».
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HABILLAGE EN FONCTION DES VALEURS D’UNE VARIABLE NOMINALE OU D’UNE PARTITION

Couleurs, symboles, ...

Graphigue Edtion Préférences Sélection | Habilage Dessin Zoom  Affichage  Aide

D|=|&|@ls] + A==

Facteur? - 829 %

1- Sélectionner le
type de la variable
(nominale ou
partition)

partitiong

2- Sélectionner la
variable qui servira
pour I'habillage

Ecrire |es libellgs
Effacer [es libelles

IMettre en Fantdme

Restatrer

150

Informations sur points

Des individus par une nominale ou une partitian

Des individus par une continue

Parangaons

Habillage des individus par une nominale ou partition

X

 coulewrs

 formes caractérne

" 1etour & Mhabillage pm

oK I
At |

uler

Aide

11 Sexe de la perzonne interrogée

29 Pozzédez vous des valeurs mobiligres 7

39 T aille d'agglomération [en nombre d'habitants)
49 Type d'emploi

/51 Diplame de 'enguétéle] en B classes

52 Statut d'occupation du logement en 4 claszes

53 Age de l'enquété(e) en B claszes

1 La famille est le seul endroit ol 'on ge sente bien

2 Opirion & propoz du mariage

3 A qui incombent les travaus ménagers et les zoing enfants 7
4 Opirion sur le cadre de vie quatidien

5 La préservation de 'environnement est une chogze .,

I

3- Choisir le type
d’habillage (couleurs

ou caracteéres)
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Facteur2 - 7.18 %

04 1

Manoeuvre du batiment

Mécanicien autos
Tourneur
Ouvrigre du textile

[
Chauffeur dautobus

- > Instituteur

[ e e S e e i e e e e e i W -Secrétaire direction
i Wendeuse
: Cuisinier chef
0 Ingeniéur
n4 + : Caigzier de bangue
: Chef de service
-08 T E
t t t t t
-0 -0.4 1] 0.4 05
Facteur 1 - 84.43 %
Facteur2 - 7.18 %
0 L
E LosAngeles94
145 '
: 8 Chicagod4
| Stockhoimgs  1orgnios4
i * Copenhaguedd
: RElE M  Houstong4
[ a4 Atheneszgd London34 o onitreal
A0S BombaySd B ) W Helzinkias Amsterdamad Genevedd
Praguedd Lishoaad  Micosia®d WilarSd . .
*» Budapesta4 +  Singaporedd Dublingd * Sidneyss . s & Neworkad .
- Jakartad4 hexicod4 A . ¥ - Taipeigd }u"lennagél
Meirohisd b Marilags e % ... P D S
Caracaz®4  SaoPaulodd Johannesburgdd Tel svivad Seouldd badricS4
[ ' . .
: i B Dusseldorfad
RiodeJaneira94 Bogotsgq  Panamagd . : )
. * Hongkongad E - . . Zurich34
- : Frankfurtad
Bangkokas4 : Luxembourg34 Tokyos4
. |
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AFC - Analyse des Correspondances

contingence ou d"un tableau de nombres non négatifs.

Cette procédure effectue l'analyse des correspondances (binaires) sur un tableau de

Nous effectuerons I'analyse du tableau suivant auquel on a ajouté les marges.
On cherche a étudier la perception de différentes boissons alcoolisées.

PASTIS | WHISKY | MARTINI| SUZE | VODKA GIN MALIBU | BIERE || TOTAL
Aime le godt 49 50 42 18 25 23 25 59 291
Avec des amis 83 83 76 60 69 68 69 74 582
Pour se détendre 61 61 51 32 38 39 39 72 393
Qui revient cher 60 88 42 41 75 70 61 19 456
Rafraichissante, désaltérante 78 22 18 19 17 19 14 80 267
Peu élégante, peu distinguée 26 11 13 17 13 11 13 29 133
Produit sympathique 64 64 56 34 45 42 46 68 419
Bien avant les repas 88 79 85 64 45 46 37 41 485
Bien dans la journée 24 21 12 10 13 12 13 85 190
Bien dans la soirée 7 61 12 11 53 50 48 54 296
Toute I'année 83 87 85 79 83 82 80 90 669
Appréciée des jeunes 45 77 36 16 65 69 76 89 473
Volontiers avec invités 88 92 87 60 70 67 67 81 612
Vieillotte, dépassée 12 4 13 38 5 6 8 7 93
Aussi bien hommes que femmes 50 62 69 43 49 51 61 60 445
Trés proche 38 41 27 11 16 18 17 49 217
Par habitude 36 30 24 16 19 19 17 40 201
Fait snob, m'as-tu vu ? 3 35 9 8 28 25 21 4 133
On peut mélanger 43 87 29 32 82 80 43 40 436
La nuit/Bar/Disco 12 91 27 16 84 81 72 67 450
TOTAL 950 1146 813 625 894 878 827 1108 7 241
e Importer la base Sba Alcool.sba de la connexion Bases Sba.
e Glissez-déposez la méthode Analyse Factorielle des Correspondances simples.
sha * A
y P Fiw i.".":
ALCOOL AFC
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LES PARAMETRES DE LA METHODE AFC

L ONGLET « COLONNES »

ANALYSE DES CORRESPONDANCES BINAIRES

Sélection des colonnes IFréquences actives I

5 ’ requences usratives
Colonnes disponibles: 0| Maminales ilustratives

Continues illustratives

Statistiques |

Colonnes sélectionnées: 8

Ll [CONT] Pa&STIS
W2 [CONT] WHISEY
W3 [CONT]  MARTINI
W4 [CONT] SUZE
W5 [CONT] VODEA
WE [CONT] GIN
T [CONT] MaALIBU
W8 [CONMT]  BIERE
Colonnes 1 Lignes l Paramétres

oK | - Aide

Fréquences actives : toutes les fréquences (colonnes)

L ONGLET « LIGNES »

Onglet identique aux onglets « Individus » des méthodes de description statistique.
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L ONGLET « PARAMETRES »

ANALYSE DES CORRESPONDANCES BINAIRES

r Faramétres de fonctionnement
L. . Fréférences |
Estimation des donnees | & Oui O Mon |
mangquantes
[ré&faut |
hEthode de calcul
[diagonalization de la matrice] | O Itérative T |
Mombre Mombre d'itérations
d'itérations contrdlées |5—|
Dsi;”uesrj:i;pnagg & Autoratique
d'appraximation QO Nortire @
Coordonnées conservées ‘ & Les premidres @ O Toutes ‘
Mode de calcul des valeurs-test | O Poids absolu (& Poids relatif |
r Faramétres d'edition
Résultats pour les lignes | O Non O Actifs @ Tous |
Coordonnées éditées | {83 Les premigres @ O Toutes ‘
Fichier pour application tableur @ Dui /\ Dptions... | O Nen
[
X l / Ligrnes L Paramélies
Pour avoir les résultats des

lignes dans les sorties Excel, K | Anruler Aide

cliquer sur « Options »
puis choisir « Oui »

Options pour application tableur

Options pour application tableur A 4 Prare
[Eferences |

Reézultats pour les ignes | O Owi & Non

Defaut |

Enregistrer... |
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LES RESULTATS DE LA METHODE AFC

ANALYSE DES CORRESPONDANCES

VALEURS PROPRES

APERCU DE LA PRECISION DES CALCULS : TRACE AVANT DIAGONALISATION .. 0.1345
SOMME DES VALEURS PROPRES .... 0.1345

HISTOGRAMME DES 7 PREMIERES VALEURS PROPRES

fom e fomm e +
INUM| VALEUR |POURCENT | POURCENT | \
| | PROPRE | | CUMULE | \
Fom—fmm— o o +
| 1 | 0.0664 ‘ 49.37 | 49.37 ‘******************************************************************************** ‘
| 2 | 0.0449 ‘ 33.34 | 82.72 ‘******************************************************* ‘
[ 31 0.0124 | 9.24 | 91.96 |***ksxkarkkrksx |
| 41 0.0069 |  5.14 | 97.09 |***kxxkxx |
| 51 0.0029 | 2.18 | 99.27 |**x* |
| 6 1 0.0008 | 0.63 | 99.90 |** |
[ 71 0.0001 | 0.10 | 100.00 |* |
fommtm o fommm - fommmm - Bttt ittt e +

FREQUENCES ACTIVES

B et B et e T e e R et o +
| FREQUENCES I COORDONNEES [ CONTRIBUTIONS [ COSINUS CARRES [
e e B et e T e e R et o |
|IDEN - LIB COURT P.REL DISTO | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5
B et B et e T e e R et o +
|PAST - PASTIS 13.12 0.17 [-0.36 -0.05 0.16 0.11 -0.04 [26.3 0.6 26.5 23.5 8.3 [0.76 0.01 0.14 0.07 0.01 |
|WHIS - WHISKY 15.83 0.05 | 0.19 0.02 0.09 -0.02 0.09 | 8.4 0.1 9.7 0.6 39.5 [0.67 0.01 0.15 0.00 0.14 |
[MART - MARTINI ~ 11.23 0.11 |-0.17 -0.21 0.09 -0.17 0.00 | 4.9 10.5 7.2 49.7 0.0 |0.26 0.38 0.07 0.28 0.00 |
|SUZE - SUZE 8.63 0.30 [-0.22 -0.43 -0.24 0.05 0.04 | 6.3 35.6 40.7 3.2 3.9 [0.16 0.62 0.20 0.01 0.00 |
|VODK - VODKA 12.35 0.10 | 0.30 0.00 -0.01 0.06 0.00 [16.8 0.0 0.0 7.2 0.0 [0.94 0.00 0.00 0.04 0.00 |
IGIN - GIN 12.13 0.08 | 0.28 0.00 -0.01 0.06 -0.01 [14.3 0.0 0.1 5.9 0.7 [0.94 0.00 0.00 0.04 0.00 |
[MALI - MALIBU 11.42 0.07 | 0.21 0.02 -0.06 -0.07 -0.11 | 7.9 0.1 3.0 8.7 45.9 [0.67 0.00 0.05 0.08 0.17 |
|BIER - BIERE 15.30 0.23 [-0.26 0.39 -0.10 -0.02 0.02 [15.2 53.1 12.7 1.1 1.7 [0.28 0.67 0.04 0.00 0.00 |
e o Bt ittt L o +

P.REL : poids relatif de la fréquence active. Le poids relatif se calcule de la fagon suivante :
(ng *100) / n avec nq l'effectif de la fréquence active et ne I'effectif total. Par exemple, pour
la fréquence active « Pastis », P.REL = (950 *100 ) / 7241 =13.12.

COORDONNEES, CONTRIBUTIONS ET COSINUS CARRES DES INDIVIDUS

AXES 1A 5

B i it e o o +
| INDIVIDUS | COORDONNEES | CONTRIBUTIONS | COSINUS CARRES |
| m o B e R e T e e R it T e |
| IDENTIFICATEUR P.REL DISTO| 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 |
e B e R e T e e R it T e +
|Aime le golt 4.02 0.08/-0.21 0.10 0.12 -0.08 0.06| 2.6 0.9 4.4 3.9 5.2|0.55 0.13 0.18 0.09 0.05]|
|Avec des amis 8.04 0.01/-0.04 -0.10 0.00 -0.01 -0.04| 0.1 1.9 0.0 0.2 3.9/0.09 0.79 0.00 0.01 0.10]|
|Pour se détendre 5.43 0.03/-0.14 0.04 0.04 -0.04 0.02| 1.6 0.2 0.7 1.1 0.7]/0.79 0.07 0.06 0.06 0.02]
|Qui revient cher 6.30 0.12| 0.25 -0.19 0.09 0.11 -0.03|] 5.7 5.0 4.2 10.1 1.8|0.51 0.30 0.07 0.09 0.01]
|Rafraichissante, désalté 3.69 0.48|-0.56 0.30 0.07 0.25 -0.07(17.5 7.3 1.5 33.0 6.9]/0.66 0.19 0.01 0.13 0.01]
|Peu élégante, peu distin 1.84 0.14(-0.32 0.03 -0.12 0.11 -0.08|] 2.9 0.0 2.0 3.0 3.9]/0.76 0.01 0.10 0.08 0.05]
|Produit sympathique 5.79 0.01/-0.10 ©0.00 0.05 -0.04 -0.01| 0.8 0.0 1.2 1.6 0.2]/0.67 0.00 0.18 0.13 0.01]|
|Bien avant les repas 6.70 0.14|-0.18 -0.30 ©0.11 -0.03 0.06|] 3.1 13.0 6.7 0.8 8.5/0.23 0.64 0.09 0.01 0.03]
|Bien dans la journée 2.62 0.69|-0.43 0.66 -0.25 -0.04 0.11| 7.2 25.1 13.0 0.5 10.6/0.26 0.63 0.09 0.00 0.02]
|Bien dans la soirée 4.09 0.25| 0.40 0.26 -0.12 -0.01 0.03/10.0 6.0 5.1 0.0 0.9/0.66 0.27 0.06 0.00 0.00]|
| Toute 1l'année 9.24 0.02/-0.02 -0.11 -0.08 -0.01 -0.03| 0.1 2.7 4.2 0.3 3.7[0.02 0.60 0.26 0.01 0.05]
|Appréciée des jeunes 6.53 0.09] 0.17 0.22 -0.02 -0.03 -0.09| 2.8 7.0 0.2 0.7 17.5(0.33 0.55 0.01 0.01 0.09]
|Volontiers avec invités 8.45 0.02(-0.06 -0.10 0.03 -0.04 -0.01| 0.5 1.7 0.7 2.2 0.2]0.23 0.57 0.07 0.11 0.00]|
|Vieillotte, dépassée 1.28 1.41|-0.46 -0.84 -0.68 0.11 0.08| 4.1 20.2 47.5 2.3 2.9/0.15 0.50 0.33 0.01 0.00]|
|Aussi bien hommes que fe 6.15 0.03[-0.01 -0.09 -0.02 -0.14 -0.06| 0.0 1.2 0.3 16.3 6.6[/0.00 0.28 0.02 0.59 0.10]
|Trés proche 3.00 0.11/-0.22 0.19 0.13 -0.05 0.10] 2.2 2.3 4.1 1.0 9.6/0.42 0.30 0.15 0.02 0.08]|
|Par habitude 2.78 0.05/-0.21 0.08 0.06 0.02 0.03|] 1.8 0.4 0.8 0.2 0.6/0.80 0.11 0.06 0.01 0.01]|
|Fait snob, m'as-tu vu ? 1.84 0.40| 0.61 -0.09 0.03 0.02 0.09/10.4 0.4 0.1 0.1 4.6[/0.95 0.02 0.00 0.00 0.02]
|On peut mélanger 6.02 0.13] 0.31 -0.03 0.03 0.16 0.07] 8.6 0.1 0.5 22.3 11.4(0.72 0.01 0.01 0.19 0.04]
|La nuit/Bar/Disco 6.21 0.23| 0.44 0.18 -0.07 -0.02 0.01(17.9 4.4 2.7 0.3 0.1/0.84 0.14 0.02 0.00 0.00]
e e B e e o +
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Facteur? - 33.34 %

Bien dans la journée
04 T
. Bien danz la zoirée
Appréciée des jeunes .
Rafraichizzante, désalttérante Trés proche »
* . La nuitBarDizco

Aime le goiit i

+ 1

& Pour se détendre 0

Peu dldgants, peu distnguée + Parhabitude & proguit sympathiqus

(1] & e e S e S S S i e e S T 5 5 3 e S i S e S e i QIS T S S S S S S S
i . On peut mélanger
Wolontiers avec invités  Aussi bien hommes gue femmes
e ]
Avec des amiz  Toute lfannée Fait snob. mas-tu vu ?
E G revient cher

Bien avart les repas :

04 T
Vigillotte, dépazsée

-08 T
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ACM - Analyse des Correspondances Multiples

Cette procédure effectue l'analyse des correspondances multiples d'un ensemble
d’individus caractérisés par des variables nominales. Si des variables continues
(illustratives) sont présentes, on calcule les corrélations entre ces variables et les axes de
'analyse.

Nous effectuerons 1’analyse du fichier ASPI1000.SBA.

e Importer la base ASPI1000.sba de la connexion « Bases Sba ».
e Glissez-déposez la méthode Analyse des Correspondances Multiples.

sba TR
(EEE] ._._

gE e . .*JI;H:
Aspi1000 ACM
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DESCRIPTION DES VARIABLES DE LA BASE ASPPI11000.SBA

VARIABLES NOMINALES ACTIVES - 7 VARIABLES - 28 MODALITES ASSOCIEES

11. Sexe de la personne interrogée (2 modalités )
29 . DPossédez vous des valeurs mobiliéres ? (2 modalités )
39. Taille d'agglomération (en nombre d'habitants) (5 modalités )
49 . Type d'emploi (5 modalités )
51. Diplome de l'enquété(e) en 5 classes (5 modalités )
52. Statut d'occupation du logement en 4 classes (4 modalités )
53. Age del'enquété(e) en 5 classes (5 modalités )
VARIABLES NOMINALES ILLUSTRATIVES - 35 VARIABLES - 152 MODALITES ASSOCIEES
1. La famille est le seul endroit ot1 I'on se sente bien (3 modalités )
2. Opinion a propos du mariage (5 modalités )
3. A quiincombent les travaux ménagers et les soins enfants ? (5 modalités )
4. Opinion sur le cadre de vie quotidien (5 modalités )
5. La préservation de I'environnement est une chose ... (5 modalités )
6. Les découvertes scientifiques améliorent-elles la vie ? (4 modalités )
7. Comparée aux personnes de votre 4ge, votre santé est ... (4 modalités )
8. Evolution du niveau de vie de l'enquété depuis 10 ans (7 modalités )
9. Opinion sur le fonctionnement de la justice en 1979 ( 6 modalités )
10. La société francaise a-t-elle besoin de se transformer ? (3 modalités )
13. La creche est un mode de garde ... ( 6 modalités )
14 . Lamere au foyer est un mode de garde ... ( 6 modalités )
16 . La vue sur 'extérieur vous plait-elle ? (5 modalités )
17. Possession ou usage d'une machine a laver la vaisselle (2 modalités )
18. Possession ou usage d'une télévision couleur (3 modalités )
21. Les dépenses de logement sont pour vous ... (7 modalités )
22. Etes-vous géné par les bruits ? (4 modalités )
23 . Participation a une action de défense de I'environnement (2 modalités )
25. Votre travail présente-t-il des risques pour la santé ? (4 modalités )
26 . Avez-vous des conflits (travail et vie personnelle) ? (3 modalités )
27 . A souffert de nervosité ces quatre dernieres semaines (3 modalités )
28. A souffert d'état dépressif ces quatre derniéres semaines (3 modalités )
30. Possédez vous des biens immobiliers ? (3 modalités )
31. Vousimposez-vous régulierement des restrictions ? (3 modalités )
32. Evolution du niveau de vie des francais depuis 10 ans (7 modalités )
33. Vous arrive-t-il d'inviter des amis a déjeuner ? (3 modalités )
34 . Faites-vous partie d'une association confessionnelle ? (2 modalités )
35. Regardez-vous la télévision ... (4 modalités )
36 . Pour que la société change, faut-il ... (4 modalités )
38. Appartenance a au moins une association (2 modalités )
40. Age et sexe de l'enquéteur (5 modalités )
41. Heure de coucher (7 modalités )
43 . L'enquété(e) s'est-il (elle) montré(e) intéressé(e) ? (4 modalités )
44 . Nombre d'enfants considéré comme idéal (5 modalités )
54 . Profession de I'enquété(e) en 7 classes (8 modalités )
VARIABLES CONTINUES ILLUSTRATIVES - 8 VARIABLES
15. Estimation du salaire mensuel d'un ingénieur ( continue)
19. Estimation du revenu mensuel d'un médecin ( continue )
37 . Age del'enquété(e) ( continue )
42 . Nombre de non-réponses au questionnaire ( continue )
45. Age de fin d'étude ( continue)
46 . Revenu personnel souhaité ( continue )
47 . Estimation du revenu minimum d'une famille de 2 enfants ( continue )
48 . Nombre de jours de vacances en été ( continue )
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ACM - Analyse des Correspondances Multiples

LES PARAMETRES DE LA METHODE ACM

L ONGLET « VARIABLES »

SPAD

ANALYSE DES CORRESFONDANCES MULTIPLES

Sélection des vaniables INnminaIes actives

Hominales illustratives

Wariables disponibles © 43 Continues illustratives

. La famille es eul endroit ol ['on
Wa (4] Opinion & propos du mariage
W3 (4] A, qui incombent les travaus ménagers et les zoing enfants 7
W (4] Opinion sur le cadre de vie guatidien
W5 (4] La prézervation de l'environnement ezt une choge ..
W [3] Les découvertes scientifigues améliorent-elles la vie ?
WY (4] Comparée aux personnes de volre dge, wobre santé est ...
Wi (6] Evaolution du niveau de vie de I'enquété depuiz 10 ans 7

Wariahles sélectionnées - 0

Statistiques |

Yariables 1 Individuz l

Pondération

|

Faramétres

1]

Annuler |

Aide
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Les Analyses Factorielles avec SPAD

L ONGLET « PARAMETRES »

ANALYSE DES CORRESPONDANCES MULTIPLES

r Paramétres de fonctionnemnent

® Coordonnées conzersées

@ Les premitres |§| O Toutes ‘
Wentilation des modalités actives
dieffectif inférieur & (en 52 [>-000 ®

Défaut

Enreqiztrer. ..

el

r Faramétres d'edition

Tableau des corespondances
rultiples (Burt] Non hd
@ Les premitres |§| O Toutes ‘

Rézultats pour les individus | @ Mon O Atz O Tous |4—

Coordonnées éditées

Par défaut, les coordonnées
des individus ne sont pas
éditées.

Fichier pour application tableur ® Oui Opticrs... O Mo

Yariables J\ Individus J\ Pondération J\

ok

@ Ventilation des modalités actives d’effectif inférieur a (en %)

L’apurement permet de s’affranchir des modalités a faibles effectifs qui peuvent
avec des effets perturbateurs sur I'analyse.

Les réponses appartenant a ces modalités peu fréquentes seront réparties
aléatoirement entre les autres modalités de la variable.

Par défaut, sont ventilés les modalités actives dont I'effectif est inférieur a 2 %.

L’apurement vise a rendre plus robuste 1'analyse. Les modalités ne sont pas
abandonnées pour autant. Elles seront positionnées en éléments supplémentaires.

® Coordonnées conservées

SPAD

Ce parametre indique le nombre d’axes factoriels sur lesquels les coordonnées
seront sauvegardées (10 par défaut). Seules les coordonnées sauvegardées sur ces
axes factoriels pourront étre édités et réutilisés pour les graphiques et pour la
classification.
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ACM - Analyse des Correspondances Multiples

LES RESULTATS DE ACM

ANALYSE DES CORRESPONDANCES MULTIPLES

APUREMENT DES MODALITES ACTIVES

POIDS:

SEUIL
AVANT
APRES
POIDS

7 QUESTIONS ACTIVES

7 QUESTIONS ACTIVES
1000.00

(PCMIN) 5.00 %
APUREMENT
TOTAL DES INDIVIDUS ACTIFS

50.00

TRI-A-PLAT DES QUESTIONS ACTIVES

28 MODALITES ASSOCIEES
27 MODALITES ASSOCIEES

APUREMENT

HISTOGRAMME DES POIDS RELATIFS

KK KKK KAKAKKRKKRKKRKKRAKRA KKK KKK KKK
E R T T T

Kk kKKK KK

B e R R R R R

* Kk KKk

* Kk Kk K

Kk ok kkKkhKkh KKk

R

Kk kkhkhhkhkhkkhkkhkkhkkkkx

Kk kkkkkkkkkhh Kk Kk
Kk kkhkkhkhhkhkhkhhkKkkKkkkkk*
Kok ok kkkkkkkkkk Kk

Kok ok ok k ok Kk ok Kk

Kok ok ok kkkokkkKkk
R R
Kk KKK KKK KK

Kk KKK KKK KKK

KA KKK KKK KK

Kk kKKK KK
Kk kKA KAk KAk KAk KAk h K h*
F R

* Kk KKk

————————————————————— o}
MODALITES | AVANT APUREMENT | APRES
LIBELLE | EFF. POIDS | EFF POIDS
————————————————————— o}
Sexe de la personne interrogée
masculin | 469 469.00 | 469 469.00
féminin | 531 531.00 | 531 531.00
____________________________ e
Possédez vous des valeurs mobilieéres ?
oui | 121 121.00 | 121 121.00
non | 879 879.00 | 879 879.00
Taille d'agglomération (en nombre d'habitants)
moins de 2.000 | 83 83.00 | 83 83.00
2.000 - 20.000 | 87 87.00 | 87 87.00
20.000 - 100.000 | 175 175.00 | 175 175.00
plus de 100.000 | 329 329.00 | 329 329.00
Paris | 326 326.00 | 326 326.00
————————————————————— tomm
Type d'emploi
OQuvriers | 263 263.00 | 276 276.00
Employés | 335 335.00 | 344 344.00
Cadres | 229 229.00 | 241 241.00
Autres | 48 48.00 | === VENTILEE
*Reponse manquante* | 125 125.00 | 139 139.00
————————————————————— ot
Dipldéme de l'enquété(e) en 5 classes
Aucun | 189 189.00 | 189 189.00
CEP ou fin études | 321 321.00 | 321 321.00
BEPC-BE-BEPS | 158 158.00 | 158 158.00
Bac - Brevet sup. | 182 182.00 | 182 182.00
Université,gde école | 150 150.00 | 150 150.00
_____________________ +
Statut d'occupation du logement en 4 classes
en accession | 120 120.00 | 120 120.00
propriétaire | 290 290.00 | 290 290.00
locataire | 523 523.00 | 523 523.00
logé gratuit, autre | 67 67.00 | 67 67.00
————————————————————— ot
Age de l'enquété(e) en 5 classes
Moins de 25 ans | 150 150.00 | 150 150.00
25 & 34 ans | 284 284.00 | 284 284.00
35 a 49 ans | 209 209.00 | 209 209.00
50 a 64 ans | 188 188.00 | 188 188.00
65 ans et plus | 169 169.00 | 169 169.00
————————————————————— tomm

SPAD

Kk ok kk Kk kK hK

Kk kkhkkhkkhkkhkkhkkkkk

kK okkok ok ok ok ok Kk k Kk

ko okkok ok k ok k Kk k K

kK k Kk ok ok ok ok k Kk
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Les Analyses Factorielles avec SPAD

VALEURS PROPRES

APERCU DE LA PRECISION DES CALCULS : TRACE AVANT DIAGONALISATION .. 2.8571

SOMME DES VALEURS PROPRES .... 2.8571

HISTOGRAMME DES 20 PREMIERES VALEURS PROPRES

B R o ettt ettt +
|NUM | VALEUR |POURCENT |POURCENT |

| | PROPRE | | CUMULE |

B s e B fmmm e +
| 1 ‘ 0.2703 | 9.46 ‘ 9.46 |********************************************************************************‘
| 2 ‘ 0.2369 | 8.29 ‘ 17.75 |***********************************************************************

| 3 ‘ 0_2084 | 7.29 ‘ 25_05 |‘k*‘k*‘k*‘k*~k*~k*~k~k~k~k*‘k‘k‘k~k~k~k~k*‘k‘k‘k**********************************

| 4 ‘ 0_1922 | 6.73 ‘ 31_77 |‘k*‘k*‘k*‘k*~k*~k*‘k*~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k*‘k*******************************

| 5 ‘ 0_1846 | 6.46 ‘ 38_23 |‘k*‘k*‘k*‘k*‘k***~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k*****************************

| 6 ‘ 0_1578 | 5.52 ‘ 43_76 |‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*~k*~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k***********************

| 7 ‘ 0_1534 | 5.37 ‘ 49_13 |‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k************************

| 8 ‘ 0_1493 | 5.23 ‘ 54_35 |‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*~k*~k~k~k~k~k~k~k~k~k~k***********************

|9 | 0.1441 | 5.04 | 59.AQ | Kxkkkokokkok ok kokok kok ok ok ok ok ok ok ok ok koK Kok o kR Kk ok Kk Kk ok Kk

| 10 ‘ 0'1398 | 4.89 ‘ 64'29 I******************************************

| 11 ‘ 0'1326 | 4.64 ‘ 68'93 I****************************************

| 12 ‘ 0'1300 | 4.55 ‘ 73'48 I***************************************

| 13 ‘ 0'1284 | 4 49 ‘ 77'97 I**************************************

| 14 | 0.1222 | 4,28 | B2.25 | Rk ok kokok ok ok ok k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kk k ok ok o K kK ok ok K kK ok

| 15 ‘ 0'1070 | 3.74 ‘ 86'00 I********************************

| 16 ‘ 0.1015 | 3.55 ‘ 89.55 |**‘k*‘k*‘k************************

| 17 ‘ 0.0954 | 3.34 ‘ 92.89 |‘k***‘k************************

| 18 ‘ 0.0821 | 2.87 ‘ 95.76 |*************************

| 19 ‘ 0.0748 | 2 62 ‘ 98.38 |***********************

| 20 | 0.0462 | 1.62 | 100.00 [*xxxkkkxaxkksx

B s T B R e +

RECHERCHE DE PALIERS (DIFFERENCES TROISIEMES)

fomm e i S tatata +
| PALIER | VALEUR DU |

| ENTRE | PALIER |

fom - fomm - i +
| 5 p—— 6 | _27 77 | LRSS E SRS SRR EEEREEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEES] |
| 14 [y, 15 | _10 42 | kk ok k ok ok ok ok kokkkokkokkkkkk |
| 17 [ 18 | _6'67 | Kok ok ok ok kok ok ok ok ok ok ok |
| 13 —_ 14 | _5.44 | * ok ok ok ok kkkkkk |
| 10 -- 11 | “3.77 | rEExxxEk |
| 2 - 3 | _3'66 | * Kk ok Kk ok ok ok |
| 8 -- 9 | -1.53 | **x* |
fomm - fom - e +
Palier différence 3ieme entre 5et 6 =[ (As - A3) =3 * (A5 = A¢) | * 1000
RECHERCHE DE PALIERS ENTRE (DIFFERENCES SECONDES)

fom - fomm - i +
| PALIER | VALEUR DU |

| ENTRE | PALIER |

Fmmmm Fmmmm - +
| 5 —_ 6 | 22.31 | Khkhkkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkkhhkk*x |
| 2 p—— 3 | 12.28 | dhkkkhkkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhhkkkkx*k |
| 14 [y, 15 | 9'83 | khkkkhkkkkkhkkhkkkhkhkkhkkkkkkk |
| 3 [ 4 | 8'62 | kok ok ok ok kk ok ok ok kokokkokkkkkkk |
| 1 —_ 2 | 4.94 | Kk kkkkkkkkkk |
| lO J—— ll | 4_67 | *k ok kokkkkkkk |
|11 —- 12 | 0.90 | *** |
| 8 -- 9 | 0.81 | ** |
| 6 -—— 7 | 0.40 | * |
fomm e fomm e o +

Palier différence 2nde entre 5et 6 =[ (A7 -As) - (As - As) ] * 1000

Les deux tableaux précédents sont deux versions de l'algorithme du coude (ou critére de
Cattel). La procédure cherche a détecter un coude sur I'histogramme des valeurs propres

pour

faciliter le choix d’axes factoriels a utiliser.

L’algorithme sélectionne les coudes significatifs et les ordonne.

SPAD
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ACM - Analyse des Correspondances Multiples
COORDONNEES, CONTRIBUTIONS ET COSINUS CARRES DES MODALITES ACTIVES

AXES 1A 5

Bttt b Bt o o +
| MODALITES | COORDONNEES | CONTRIBUTIONS | COSINUS CARRES |
T e e - |
|IDEN - LIBELLE P.REL DISTO | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 |
R et B e e L S L L L e o e B et DL e L e P DL +
| 11 . Sexe de la personne interrogée |
|[masc - masculin 6.70 1.13 | -0.29 0.08 0.43 -0.47 -0.25| 2.1 0.2 6.0 7.6 2.3| 0.07 0.01 0.16 0.19 0.06]|
|fémi - féminin 7.59 0.88 | 0.26 -0.07 -0.38 0.41 0.22] 1.8 0.2 5.3 6.7 2.0| 0.07 0.01 0.16 0.19 0.06]
o t-———————= CONTRIBUTION CUMULEE = 3.9 0.3 11.2 14.4 4.3+-——--——--———————————————- +
| 29 . Possédez vous des valeurs mobiliéres ? |
[vmol - oui 1.73 7.26 | 0.69 1.46 -0.25 -0.23 0.06| 3.1 15.5 0.5 0.5 0.0| 0.07 0.29 0.01 0.01 0.00]
[vmo2 - non 12.56 0.14 | -0.10 -0.20 0.03 0.03 -0.01| 0.4 2.1 0.1 0.1 0.0] 07 29 0.01 0.01 0.00]
B e e Fommmm oo CONTRIBUTION CUMULEE = 3.5 17.6 0.6 0.6 0.0F=——--———————————mmmo—— +
| 39 . Taille d'agglomération (en nombre d'habitants) |
laggl - moins de 2.000 1.19 11.05 | -1.06 0.83 -1.06 0.75 -0.06] 5.0 3.4 6.4 3.5 0.0] 0.10 0.06 0.10 0.05 0.00]
lagg2 - 2.000 - 20.000 1.24 10.49 | -0.55 0.26 0.28 0.80 -0.61| 1.4 0.3 0.5 4.2 2.5/ 0.03 0.01 0.01 0.06 0.04]
lagg3 - 20.000 - 100.000 2.50 4.71 | -0.27 0.07 -0.17 0.07 -0.12| 0.7 0.1 0.3 0.1 0.2] 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00]
lagg4 - plus de 100.000 4.70 2.04 | -0.04 -0.40 0.05 -0.22 -0.27| 0.0 3.2 0.0 1.2 1.9| 0.00 0.08 0.00 0.02 0.04]
|agg5 - Paris 4.66 2.07 | 0.60 0.08 0.24 -0.22 0.52| 6.2 0.1 1.3 1.2 6.7| 0.18 0.00 0.03 0.02 0.13]
e Ak bbb bbbt o CONTRIBUTION CUMULEE = 13.3 7.1 8.5 10.1 11.3+-====———-———-———mm——————— +
| 49 . Type d'emploi |
|empl - Ouvriers 3.94 2.62 | -0.88 -0.47 0.54 -0.66 -0.20| 11.2 3.6 5.6 8.9 0.8] 0.29 0.08 0.11 0.17 0.01|
|emp2 - Employés 4.91 1.91 | -0.19 -0.20 -0.38 0.67 0.63] 0.6 0.8 3.5 11.4 10.5| 0.02 0.02 0.08 0.23 0.21]
|emp3 - Cadres 3.44 3.15 | 0.80 0.89 0.74 0.02 -0.14| 8.2 11.4 9.0 0.0 0.4] 0.21 0.25 0.17 0.00 0.01|
| 49_ - *Reponse manquante* 1.99 6.19 | 0.80 -0.12 -1.41 -0.38 -0.91| 4.7 0.1 18.9 .5 9.0 0.10 0.00 0.32 0.02 0.13]
o o= CONTRIBUTION CUMULEE = 24.8 16.0 36.9 21.8 20.6+-——-——=——-———————————————— +
| 51 . Dipldéme de l'enquété(e) en 5 classes |
|diel - Aucun 2.70 4.29 | -0.70 -0.23 -0.23 -0.93 0.34| 5.0 0.6 0.7 12.1 1.7| 0.12 0.01 0.01 0.20 0.03]
|die2 - CEP ou fin études 4.59 2.12 | -0.80 0.08 0.05 0.29 -0.07| 10.9 0.1 0.1 2.0 O0.1|] 0.30 0.00 0.00 0.04 0.00]
|die3 - BEPC-BE-BEPS 2.26 5.33 | 0.23 -0.62 -0.17 0.47 0.56] 0.4 3.7 0.3 2.6 3.8| 0.01 0.07 0.01 0.04 0.06]
|die4 - Bac - Brevet sup. 2.60 4.49 | 0.93 -0.06 -0.32 0.26 -0.95| 8.3 0.0 1.3 0.9 12.6] 0.19 0.00 0.02 0.01 0.20]
|die5 - Université,gde école 2.14 5.67 | 1.23 0.84 0.73 -0.26 0.27| 12.1 6.4 5.5 0.8 0.8 0.27 0.13 0.10 0.01 0.01]|
B AmEmbb bbb bbbt o CONTRIBUTION CUMULEE = 36.6 10.9 7.9 18.4 19.2+-——--———-———————mmmmm—— +
| 52 . Statut d'occupation du logement en 4 classes |
|slol - en accession 1.71 7.33 | -0.31 -0.06 0.85 1.02 -1.30|] 0.6 0.0 5.9 9.2 15.7| 0.01 0.00 0.10 0.14 0.23]
|slo2 - propriétaire 4.14 2.45 | -0.44 1.00 -0.51 -0.07 -0.01| 3.0 17.6 5.2 0.1 0.0| 0.08 0.41 0.11 0.00 0.00]
|slo3 - locataire 7.47 0.91 | 0.27 -0.51 0.15 -0.15 0.33] 2.0 8.2 0.8 0.9 4.4| 0.08 0.28 0.03 0.03 0.12]
|slo4 - logé gratuit, autre 0.96 13.93 | 0.34 -0.25 -0.50 -0.33 -0.20] 0.4 0.3 1.2 0.6 0.2 0.01 0.00 0.02 0.01 0.00]
e t-———- CONTRIBUTION CUMULEE = 6.0 26.0 13.0 10.8 20.3+-——==——=———————————————— +
| 53 . Age de l'enquété(e) en 5 classes |
lagcl - Moins de 25 ans 2.14 5.67 | 0.81 -0.98 -0.89 -0.68 -0.80| 5.2 8.7 8.2 5.2 7.4| 0.12 0.17 0.14 0.08 0.11]
lagc2 - 25 a 34 ans 4.06 2.52 | 0.35 -0.45 0.63 0.47 0.41] 1.9 3.4 7.8 4.8 3.7| 0.05 0.08 0.16 0.09 0.07]|
lage3 - 35 a 49 ans 2.99 3.78 | -0.33 0.36 0.41 0.41 -0.69| 1.2 1.6 2.5 2.6 7.6| 0.03 0.03 0.05 0.04 0.12]
lagc4 - 50 a 64 ans 2.69 4.32 | -0.51 0.30 -0.42 0.21 0.25| 2.6 1.0 2.3 0.6 0.9] 0.06 0.02 0.04 0.01 0.01|
lagc5 - 65 ans et plus 2.41 4.92 | -0.34 0.84 -0.32 -0.93 0.59] 1.0 7.2 1.2 10.8 4.6| 0.02 0.14 0.02 0.17 0.07|
o o CONTRIBUTION CUMULEE = 11.8 22.0 21.9 23.9 24.2+-——--———-———————————————— +

P.REL : poids relatif de la modalité. Le poids relatif se calcule de la maniere suivante :
PREL = (ng *100) / (n * Q) avec nq l'effectif de la modalité, n 1'effectif total et Q le
nombre de variables actives.

Par exemple pour la modalité « masculin », P.REL = (469 *100) / (1000 *7) = 6.70 .

DISTO : distance a I'origine. Carré de la distance du khi? a 1'origine. Cette distance ne
dépend en fait que de I'effectif dans la modalité. La formule est la suivante :
d?(G)=(n/n;)-1 avecn;l'effectif de la modalité j et n I'effectif total
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Les Analyses Factorielles avec SPAD

COORDONNEES ET VALEURS-TEST DES MODALITES ACTIVES - AXES 1A 5

B e et e o Fommm - +
| MODALITES | VALEURS-TEST | COORDONNEES | |
=== === === | === |
| IDEN - LIBELLE EFF P.ABS | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 | DISTO |
B e e e L L L e e T R e aatatl +
| 11 Sexe de la personne interrogée |
| masc - masculin 469 469.00 | -8.6 2.3 12.8 -13.9 -7.5 | -0.29 0.08 0.43 -0.47 -0.25 | 1.13 |
| fémi - féminin 531 531.00 | 8.6 -2.3 -12.8 13.9 7.5 | 0.26 -0.07 -0.38 0.41 0.22 | 0.88 |
o o o o +
| 29 Possédez vous des valeurs mobiliéres ? |
| vmol - oui 121 121.00 | 8.1 17.1 -2.9 =-2.7 0.7 | 0.69 1.46 -0.25 -0.23 0.06 | 7.26 |
| vmo2 - non 879 879.00 | -8.1 -17.1 2.9 2.7 -0.7 | -0.10 -0.20 0.03 0.03 -0.01 | 0.14 |
o it ittt e Fom +
| 39 Taille d'agglomération (en nombre d'habitants) |
| aggl - moins de 2.000 83 83.00 | -10.1 7.9 -10.1 7.2 -0.6 | ~-1.06 0.83 -1.06 0.75 =-0.06 | 11.05 |
| agg2 - 2.000 - 20.000 87 87.00 | -5.4 2.5 2.7 7.8 -5.9 | -0.55 0.26 0.28 0.80 ~-0.61 | 10.49 |
| agg3 - 20.000 - 100.000 175 175.00 | -3.9 1.1 -2.4 1.0 -1.7 | =-0.27 0.07 -0.17 0.07 -0.12 | 4.71 |
| agg4 - plus de 100.000 329 329.00 | -0.9 -8.8 1.0 -4.8 -6.0 | -0.04 -0.40 0.05 -0.22 -0.27 | 2.04 |
| agg5 - Paris 326 326.00 | 13.2 1.8 5.2 -4.9 11.3 | 0.60 0.08 0.24 -0.22 0.52 | 2.07 |
Bt et et e e o e et Fommm - +
| 49 Type d'emploi |
| empl - Ouvriers 263 263.00 | -16.1 -9.7 10.7 -12.6 -3.5 | -0.86 -0.51 0.57 -0.67 -0.18 | 2.80 |
| emp2 - Employés 335 335.00 | -3.6 -5.0 -8.5 15.2 14.2 | -0.16 -0.22 -0.38 0.68 0.63 | 1.99 |
| emp3 - Cadres 229 229.00 | 14.6 14.9 13.2 0.2 -2.1 | 0.85 0.86 0.77 0.01 -0.12 | 3.37 |
| emp4 - Autres 48 48.00 | -5.2 5.3 -3.5 -0.2 -3.3 | -0.73 0.75 =-0.50 -0.03 -0.47 | 19.83 |
| 49_ - *Reponse manquante* 125 125.00 | 11.4 -2.4 -16.6 -5.0 -10.9 | 0.96 -0.20 -1.39 -0.42 -0.91 | 7.00 |
e e e T R e aatatl +
| 51 Dipléme de l'enquété(e) en 5 classes |
| diel - Aucun 189 189.00 | -10.8 -3.5 -3.5 -14.2 5.3 | -0.70 -0.23 -0.23 -0.93 0.34 | 4.29 |
| die2 - CEP ou fin études 321 321.00 | -17.4 1.8 1.2 6.3 -1.5 | -0.80 0.08 0.05 0.29 -0.07 | 2.12 |
| die3 - BEPC-BE-BEPS 158 158.00 | 3.1 -8.5 =-2.3 6.5 7.7 | 0.23 -0.62 -0.17 0.47 0.56 | 5.33 |
| die4 - Bac - Brevet sup. 182 182.00 | 13.9 -0.9 -4.8 3.8 -14.1 | 0.93 -0.06 -0.32 0.26 -0.95 | 4.49 |
| die5 - Université,gde école 150 150.00 | 16.4 11.2 9.7 =3.5 3.6 | 1.23 0.84 0.73 -0.26 0.27 | 5.67 |
o Rttt o o +
| 52 Statut d'occupation du logement en 4 classes |
| slol - en accession 120 120.00 | -3.6 -0.7 9.9 11.9 -15.2 | -0.31 -0.06 0.85 1.02 -1.30 | 7.33 |
| slo2 - propriétaire 290 290.00 | -8.9 20.2 -10.3 -1.4 -0.2 | ~-0.44 1.00 -0.51 -0.07 -0.01 | 2.45 |
| slo3 - locataire 523 523.00 | 9.0 -16.9 5.1 -5.0 10.9 | 0.27 -0.51 0.15 -0.15 0.33 | 0.91 |
| slod4 - logé gratuit, autre 67 67.00 | 2.8 -2.1 -4.3 -2.8 ~-1.7 | 0.34 -0.25 -0.50 -0.33 -0.20 | 13.93 |
o Rttt o o +
| 53 Age de l'enquété(e) en 5 classes |
| agcl - Moins de 25 ans 150 150.00 | 10.7 -13.0 -11.8 -9.1 -10.6 | 0.81 -0.98 -0.89 -0.68 -0.80 | 5.67 |
| agc2 - 25 a 34 ans 284 284.00 | 7.0 -8.9 12.6 9.5 8.1 | 0.35 -0.45 0.63 0.47 0.41 | 2.52 |
| age3 - 35 a 49 ans 209 209.00 | -5.3 5.9 6.7 6.6 -11.2 | -0.33 0.36 0.41 0.41 -0.69 | 3.78 |
| agcd - 50 a 64 ans 188 188.00 | -7.7 4.6 -6.4 3.1 3.9 | -0.51 0.30 -0.42 0.21 0.25 | 4.32 |
| age5 - 65 ans et plus 169 169.00 | -4.8 12.0 -4.5 -13.2 8.4 | -0.34 0.84 -0.32 -0.93 0.59 | 4.92 |
e it ittt o Fom +
COORDONNEES ET VALEURS-TEST DES MODALITES ILLUSTRATIVES - AXES 1A 5
o o o o +
| MODALITES | VALEURS-TEST | COORDONNEES | |
=== === e e === e | === |
| IDEN - LIBELLE EFF P.ABS | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 | DISTO. |
| 1 La famille est le seul endroit ou l'on se sente bien |
| fbil - oui 561 561.00 | -14.5 4.4 -3.6 0.6 0.5 | -0.40 0.12 -0.10 0.02 0.02 | 0.78 |
| fbi2 - non 431 431.00 | 14.6 -4.5 3.6 -0.4 -0.8 | 0.53 -0.16 0.13 -0.02 -0.03 | 1.32 |
| 1 - *Reponse manquante* 8 8.00 | -0.3 0.6 -0.4 -1.0 1.5 | -0.11 0.20 -0.13 -0.34 0.54 | 124.00 |
B e et e B ettt e et Fommm - +
| 2 Opinion a propos du mariage |
| opml - union indissoluble 231 231.00 | -7.9 4.1 -3.3 -3.2 0.3 | -0.46 0.23 -0.19 -0.19 0.02 | 3.33 |
| opm2 - dissout si pb. grave 342 342.00 | -1.8 3.4 -1.8 3.2 -0.7 | -0.08 0.15 -0.08 0.14 -0.03 | 1.92 |
| opm3 - dissout si accord 387 387.00 | 8.7 -6.4 4.7 -0.2 0.2 | 0.35 -0.25 0.19 -0.01 0.01 | 1.58 |
| opm4 - ne sait pas 39 39.00 | -0.3 ~-1.3 0.0 -0.4 0.5 | =-0.05 =-0.21 0.00 -0.06 0.08 | 24.64 |
| 2_ - *Reponse manquante* 1 1.00 | 0.8 0.8 -0.8 0.1 -0.4 | 0.79 0.77 -0.81 0.09 -0.42 | 999.00 |
e e e T R e aatatl +
| 3 A qui incombent les travaux ménagers et les soins enfants ? |
| escl - incombent a la femme 42 42.00 | -3.5 -0.6 -0.9 -0.9 -0.4 | -0.52 -0.08 -0.14 -0.14 -0.06 | 22.81 |
| esc2 - plutdét & la femme 336 336.00 | -2.4 4.9 -1.4 -2.3 2.0 | -0.11 0.22 -0.06 -0.10 0.09 | 1.98 |
| esc3 - homme et femme 599 599.00 | 3.6 -4.3 2.1 2.9 -2.1 | 0.09 -0.11 0.05 0.07 -0.05 | 0.67 |
| esc4 - ne sait pas 19 19.00 | 0.7 -0.3 -2.1 -0.7 0.1 | 0.15 -0.07 -0.47 -0.15 0.02 | 51.63 |
| 3 - *Reponse manquante* 4 4.00 | 0.2 -1.3 1.2 -0.9 1.9 | 0.11 -0.64 0.62 -0.43 0.93 | 249.00 |
o o o o +
| 4 Opinion sur le cadre de vie quotidien |
| cvil - treés satisfait 259 259.00 | -0.8 5.3 -3.4 1.7 -0.9 | -0.04 0.28 -0.18 0.09 -0.05 | 2.86 |
| cvi2 - satisfait 549 549.00 | -0.9 0.1 1.2 0.1 0.2 | -0.03 0.00 0.03 0.00 0.00 | 0.82 |
| cvi3 - peu satisfait 145 145.00 | 1.9 -4.8 1.3 -1.3 1.1 | 0.14 -0.37 0.10 =-0.10 0.08 | 5.90 |
| cvi4 - pas du tout satisf. 46 46.00 | 0.6 -3.3 2.0 -1.6 -0.3 | 0.08 -0.47 0.29 -0.23 -0.04 | 20.74 |
| 4_ - *Reponse manquante* 1 1.00 | 0.4 1.5 0.7 -0.6 -0.1 | 0.35 1.52 0.72 -0.56 -0.12 | 999.00 |
+ + +
| 5 La préservation de l'environnement est une
| envl - tres importante 657 657.00 | 8. | |
| env2 - assez importante 298 298.00 | -7. | |
| env3 - peu importante 36 36.00 | -3. | |
| env4d - pas du tout import. 7 7.00 | -0. | |
| 5 - *Reponse manquante* 2 2.00 | 0. | |
Y U U S SO 0 S UV S Y U S N +
| 6 Les découvertes scientifiques améliorent-elles la vie ? |
| scil - oui, un peu 509 509.00 | -1.9 -0.2 0.3 0.5 -0.6 | -0.06 0.00 0.01 0.02 -0.02 | 0.96 |
| sci2 - oui, beaucoup 383 383.00 | 3.1 1.8 -1.2 0.8 -0.3 | 0.12 0.07 -0.05 0.03 -0.01 | 1.61 |
| sci3 - pas du tout 105 105.00 | -1.6 =-2.3 1.3 -2.0 1.6 | -0.15 -0.22 0.12 -0.19 0.15 | 8.52 |
| 6 - *Reponse manquante* 3 3.00 | -1.1 -1.5 0.1 -0.8 -0.6 | -0.65 -0.89 0.07 -0.49 -0.36 | 332.33 |
Y U U S SO 0 S UV S Y U S N +
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ACM - Analyse des Correspondances Multiples

B e et e B ettt e et Fommm - +
| MODALITES | VALEURS-TEST | COORDONNEES | |
[ == === e | === e | === |
| IDEN - LIBELLE EFF P.ABS | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 | DISTO |
B e e e L L L e e T R e aatatl +
| 7 Comparée aux personnes de votre age, votre santé est ... |
| sanl - treés satisfaisante 267 267.00 | 3.8 0.3 0.4 -1.1 -2.1 | 0.20 0.02 0.02 -0.06 -0.11 | 2.75 |
| san2 - satisfaisante 600 600.00 | -2.7 0.4 0.4 2.0 2.3 | -0.07 0.01 0.01 0.05 0.06 | 0.67 |
| san3 - peu satisfaisante 115 115.00 | -0.6 -0.8 -1.1 -1.3 -1.2 | =-0.05 =-0.07 -0.09 -0.12 =-0.10 | 7.70 |
| san4 - pas du tout satisf. 18 18.00 | -1.1 -0.5 -0.2 -0.3 1.3 | -0.25 -0.11 -0.05 -0.06 0.30 | 54.56 |
B e e e L L L e e T R e aatatl +
| 8 Evolution du niveau de vie de l'enquété depuis 10 ans |
| nivl - beaucoup mieux 102 102.00 | 1.7 0.9 0.5 1.8 -0.8 | 0.16 0.08 0.04 0.17 -0.08 | 8.80 |
| niv2 - un peu mieux 316 316.00 | -1.2 ~-1.5 1.8 4.2 -0.9 | -0.05 -0.07 0.08 0.20 -0.04 | 2.16 |
| niv3 - c'est pareil 250 250.00 | 0.8 2.3 -2.6 -3.0 -2.1 | 0.05 0.12 -0.14 -0.16 -0.11 | 3.00 |
| niv4d - un peu moins bien 190 190.00 | -2.2 0.3 0.8 -2.1 3.7 | -0.14 0.02 0.05 -0.14 0.24 | 4.26 |
| niv5 - beaucoup moins bien 114 114.00 | 0.3 -0.1 1.3 -0.1 1.6 | 0.03 -0.01 0.12 -0.01 0.14 | 7.77 |
| nive - ne sait pas 26 26.00 | 2.9 -4.0 -3.2 -1.9 =-2.3 | 0.55 -0.78 -0.61 -0.36 -0.45 | 37.46 |
| 8_ - *Reponse manquante* 2 2.00 | -0.7 -0.3 -1.2 -1.8 -1.0 | ~-0.47 -0.23 -0.83 -1.30 -0.73 | 499.00 |
Y U U S SO 0 S UV S Y U S N +
| 9 Opinion sur le fonctionnement de la justice en 1979 |
| jusl - tres bon 13 13.00 | 0.0 1.7 -2.2 -2.1 0.2 | 0.01 0.47 -0.60 -0.57 0.06 | 75.92 |
| jus2 - assez bon 243 243.00 | -0.8 3.4 -0.1 -0.2 -0.8 | =-0.05 0.19 -0.01 -0.01 -0.04 | 3.12 |
| jus3 - assez mauvais 398 398.00 | 0.6 -1.0 -1.7 1.2 -1.8 | 0.02 -0.04 -0.06 0.05 -0.07 | 1.51 |
| jus4 - tres mauvais 256 256.00 | 1.3 -2.9 3.9 -1.3 1.1 | 0.07 -0.16 0.21 -0.07 0.06 | 2.91 |
| jus5 - ne sait pas 65 65.00 | -3.3 0.5 -2.1 0.0 0.6 | -0.40 0.05 -0.26 0.00 0.07 | 14.38 |
| jus6 - ne veut pas répondre 25 25.00 | 2.2 -0.1 -0.4 1.9 3.4 | 0.43 -0.02 -0.09 0.37 0.68 | 39.00 |
e it ittt o Fom +
| 10 La société francaise a-t-elle besoin de se transformer ? |
| tsol - oui 759 759.00 | 1.8 -4.8 3.1 -0.3 -0.4 | 0.03 -0.08 0.05 -0.01 -0.01 | 0.32 |
| tso2 - non 170 170.00 | -0.6 4.4 -2.3 0.9 -0.6 | -0.04 0.31 -0.16 0.06 -0.04 | 4.88 |
| tso3 - ne sait pas 71 71.00 | -2.1 1.5 -1.7 -0.8 1.7 | -0.24 0.17 -0.20 -0.09 0.19 | 13.08 |
B e e e L L L e e T R e aatatl +
| 13 La creche est un mode de garde ... |
| crel - treés satisfaisant 139 139.00 | 1.6 -3.6 1.5 1.8 2.3 | 0.13 -0.28 0.12 0.14 0.18 | 6.19 |
| cre2 - assez satisfaisant 386 386.00 | 1.8 2.8 1.8 0.7 -0.7 | 0.07 0.11 0.07 0.03 -0.03 | 1.59 |
| cre3 - peu satisfaisant 242 242.00 | 1.6 0.4 -0.4 -1.3 ~-1.5 | 0.09 0.02 -0.02 -0.08 -0.08 | 3.13 |
| cred4 - pas du tout satisf. 92 92.00 | -0.9 -1.8 -0.8 -1.1 0.8 | -0.09 -0.18 -0.08 =-0.11 0.08 | 9.87 |
| cre5 - ne sait pas 139 139.00 | -5.8 0.6 -2.7 -0.1 0.0 | -0.45 0.05 -0.21 -0.01 0.00 | 6.19 |
| 13_ - *Reponse manquante* 2 2.00 | 2.0 0.5 -1.6 -0.9 ~-1.4 | 1.40 0.37 -1.11 -0.66 -0.98 | 499.00 |
e it ittt o Fom +
| 14 La mére au foyer est un mode de garde ... |
| mérl - tres satisfaisant 786 786.00 | -6.8 2.9 -4.5 3.5 -0.3 | -0.11 0.05 =-0.07 0.06 -0.01 | 0.27 |
| mér2 - assez satisfaisant 129 129.00 | 6.0 -1.7 1.9 -1.8 -0.7 | 0.50 -0.14 0.16 -0.14 -0.06 | 6.75 |
| mér3 - peu satisfaisant 35 35.00 | 2.7 -1.5 2.8 -1.5 1.3 | 0.45 -0.25 0.47 -0.25 0.21 | 27.57 |
| mérd4 - pas du tout satisf. 20 20.00 | 2.8 -1.0 2.4 -1.3 1.0 | 0.63 -0.22 0.53 -0.29 0.21 | 49.00 |
| mér5 - ne sait pas 29 29.00 | -1.0 ~-1.5 2.1 -2.3 0.2 | -0.19 =-0.27 0.38 -0.43 0.03 | 33.48 |
| 14 - *Reponse manquante* 1 1.00 | 0.8 0.8 -0.8 0.1 -0.4 | 0.79 0.77 -0.81 0.09 -0.42 | 999.00 |
B e e e L L L e e T R e aatatl +
| 16 La vue sur l'extérieur vous plait-elle ? |
| vuel - beaucoup 516 516.00 | -4.8 4.7 -4.1 2.2 0.0 | -0.15 0.14 -0.13 0.07 0.00 | 0.94 |
| vue2 - moyennement 296 296.00 | 3.2 -0.4 3.7 -0.3 -0.5 | 0.16 -0.02 0.18 -0.01 -0.02 | 2.38 |
| vue3 - pas beaucoup 82 82.00 | 1.3 -2.6 1.8 -1.0 1.5 | 0.14 -0.27 0.19 -0.10 0.16 | 11.20 |
| vue4 - pas du tout 104 104.00 | 1.7 -4.7 -0.4 -2.0 -0.5 | 0.15 -0.44 -0.03 -0.19 -0.05 | 8.62 |
| 16 - *Reponse manquante* 2 2.00 | 1.0 0.3 0.1 -2.4 0.1 | 0.69 0.23 0.05 -1.68 0.05 | 499.00 |
o o o o +
| 17 Possession ou usage d'une machine a laver la vaisselle |
| lavl - oui 211 211.00 | 4.6 7.4 1.0 2.9 -6.0 | 0.28 0.45 0.06 0.18 -0.37 | 3.74 |
| lav2 - non 789 789.00 | -4.6 -7.4 -1.0 -2.9 6.0 | -0.07 -0.12 -0.02 -0.05 0.10 | 0.27 |
B e Rt ittt e Fom +
| 18 Possession ou usage d'une télévision couleur |
| tcol - oui 373 373.00 | =-2.5 3.8 -0.6 0.4 0.2 | -0.10 0.16 -0.02 0.02 0.01 | 1.68 |
| tco2 - non 624 624.00 | 2.6 -3.7 0.5 -0.4 -0.4 | 0.06 -0.09 0.01 -0.01 -0.01 | 0.60 |
| 18 - *Reponse manquante* 3 3.00 | -1.0 -0.3 0.8 0 1.0 | -0.59 -0.17 0.45 0.08 0.59 | 332.33 |
o R e o o +
| 21 Les dépenses de logement sont pour vous ... |
| dlol - négligeables 113 113.00 | 0.1 2.8 -4.0 -2.1 0.9 | 0.01 0.24 -0.36 -0.19 0.08 | 7.85 |
| dlo2 - pas de gros probléme 444 444.00 | =-2.0 2.6 1.9 -0.4 -1.6 | =-0.07 0.09 0.07 -0.01 -0.06 | 1.25 |
| dlo3 - une lourde charge 352 352.00 | 1.1 -2.9 1.9 2.8 1.9 | 0.05 -0.12 0.08 0.12 0.08 | 1.84 |
| dlo4 - trés lourde charge 55 55.00 | 0.2 -3.0 1.1 0.1 0.6 | 0.03 -0.39 0.14 0.01 0.07 | 17.18 |
| dlo5 - ne peut pas payer 6 6.00 | -0.2 1.2 0.8 -0.8 -0.1 | -0.10 0.47 0.32 -0.32 -0.03 | 165.67 |
| dlo6 - ne sait pas 22 22.00 | 2.0 -1.2 -4.1 -1.6 =-2.3 | 0.42 -0.25 -0.86 -0.34 -0.48 | 44,45 |
| 21 - *Reponse manquante* 8 8.00 | 0.9 -0.1 -3.2 -1.9 -1.8 | 0.33 -0.05 -1.13 -0.66 -0.62 | 124.00 |
B e et L L e T R e aatatl +
CORRELATIONS ENTRE LES VARIABLES CONTINUES ETLES FACTEURS - AXES 1A 5
B e e E L e B e e e T e e e et +

| VARIABLES | CARACTERISTIQUES | CORRELATIONS |

| == e e |

| NUM (IDEN) LIBELLE COURT | EFF. P.ABS MOYENNE EC.TYPE | 1 2 3 4 5 |
B e e E L e B e e e T e e e et +

| 15 (ring) Estimation du salair | 806 806.00 8478.73 3668.95 | -0.04 0.06 0.04 -0.01 0.05 |

| 19 (rmed) Estimation du revenu | 713 713.00 19383.85 12608.83 | -0.05 0.12 0.02 0.03 -0.06 |

| 37 (dge ) Age de 1l'enquété (e) | 1000 1000.00 42.68 17.50 | -0.40 0.55 -0.14 -0.21 0.28 |

| 42 (nrep) Nombre de non-répons | 1000 1000.00 4.05 4.19 | -0.20 0.12 -0.20 =-0.08 0.12 |

| 45 (finé) Age de fin d'étude | 997 997.00 17.29 3.88 | 0.69 0.13 0.24 0.05 -0.11 |

| 46 (rsou) Revenu personnel sou | 915 915.00 7244 .48 4756.78 | 0.26 0.21 0.15 0.03 -0.09 |

| 47 (rmin) Estimation du revenu | 897 897.00 5561.89 2423.40 | 0.19 -0.01 0.14 -0.08 0.14 |

| 48 . (vaca) Nombre de jours de v | 1000 1000.00 18.31 19.37 | 0.38 0.02 0.03 -0.06 -0.07 |
o o o +
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Les Analyses Factorielles avec SPAD

DEFAC - Description des axes factoriels

Cette procédure constitue une aide a l'interprétation des facteurs issus dune procédure
d’analyse factorielle. Les items statistiquement caractéristiques sont sélectionnés et rangés
en fonction du critere de la valeur-test.

LES PARAMETRES DE LA METHODE DEFAC

L ONGLET « COMMANDE DE DESCRIPTION »

DESCRIPTION DES FACTEURS DE L'ANALYSE

Modalités

Actives seules

[ustratives seules

Exemple : 1--3,5.7

Liste des axes & décrire |1 -3

Avec ez Aléments

Wariables Continues

[ Actives seules

llustratives seules

Fréguences

[ Aetives seules

[ llustratives seules

Individus

[ Actifs seuls

[ llustratits seuls

[ Mélangées [ HMelangées ] tMelenaées [ HMelanageés
Commande de description l Paramétres
0K Annuler Ajde
’
L’ONGLET « PARAMETRES »
r Paramétres de fonctionnement
Préférences |

Sélection des éléments pour la

Critére de sélection des modalités

®

description des axes

O Effectit ‘

tode de caloul des valeurs-test

(& Poids ahsolu

O Poids relatif

(& Valeur-test supérieure en valeur absolue &

O Coordonnée

Fichier pour application tableur

D&faut |

Erregistrer. ..

SPAD

® Oui Options... O Hon
Cormmande de description J_ Paramétres
Ok Annler Aide
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DEFAC - Description des axes factoriels

LES RESULTATS DE DEFAC

DESCRIPTION DES AXES FACTORIELS

DESCRIPTION DU FACTEUR 1 - PARLES MODALITES ACTIVES

+
|
|

+

SPAD

CEP ou fin études
Ouvriers

Aucun

moins de 2.000
propriétaire
masculin

locataire

Moins de 25 ans
*Reponse manquante*
Paris

Bac - Brevet sup.
Cadres
Université,gde école

non
locataire

Moins de 25 ans
Ouvriers

25 a 34 ans

plus de 100.000
BEPC-BE-BEPS

35 a 49 ans

moins de 2.000
Université,gde école
65 ans et plus
Cadres

oui

propriétaire

*Reponse manquante*
féminin

Moins de 25 ans
propriétaire

moins de 2.000
Employés

50 & 64 ans

35 a 49 ans
Université,gde école
en accession
Ouvriers

25 a 34 ans

masculin

Cadres

LIBELLE DE LA VARIABLE
Dipléme de l'enquété(e) en 5 classes
Type d'emploi
Dipléme de l'enquété(e) en 5 classes
Taille d'agglomération (en nombre d'habitants)

Statut d'occupation du logement en 4 classes
Sexe de la personne interrogée
Possédez vous des valeurs mobilieres ?

Statut d'occupation du logement en 4 classes
Age de l'enquété(e) en 5 classes

Type d'emploi

Taille d'agglomération
Dipldme de 1l'enquété (e)
Type d'emploi

Dipldme de 1l'enquété (e)

(en nombre d'habitants)
en 5 classes

en 5 classes

Possédez vous des valeurs mobilieres ?

Statut d'occupation du logement en 4 classes
Age de l'enquété(e) en 5 classes

Type d'emploi

Age de l'enquété(e) en 5 classes

Taille d'agglomération (en nombre d'habitants)
Dipldme de l'enquété(e) en 5 classes

Age de l'enquété(e) en 5 classes

Taille d'agglomération (en nombre d'habitants)
Dipléme de 1l'enquété(e) en 5 classes

Age de l'enquété(e) en 5 classes

Type d'emploi

Possédez vous des valeurs mobiliéres ?

Statut d'occupation du logement en 4 classes

Type d'emploi
Sexe de la personne interrogée

Age de l'enquété(e) en 5 classes

Statut d'occupation du logement en 4 classes
Taille d'agglomération (en nombre d'habitants)
Type d'emploi

Age de l'enquété (e)

en 5 classes

Age de l'enquété(e) en 5 classes

Dipléme de l'enquété(e) en 5 classes

Statut d'occupation du logement en 4 classes
Type d'emploi

Age de l'enquété(e) en 5 classes

Sexe de la personne interrogée

Type d'emploi
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LA CLASSIFICATION AVEC SPAD

= |
Personnaliser

F-C3 Imports | Exports de données

I:l Cata Managerment

[:I Skatistigues descriptives

I:I Analyses Factorieles

E} [= Classifications - Typologies

- ZAH - MIXTE - Classification fAscendante Hiérarchique, Classification Mixke
----- % Coupure de 'arbre et carackérisation des classes de la bypaologie
----- & (Caractérisation des classes de la bypologie

« Marguage sémantique des classes de la typologie

“ew 12 Typologie de trajectoires de modalités

CAH - MIXTE : Classification sur facteurs

]

PARTI - DECLA : Coupure de l'arbre et description des classes

[P—.
e

CLASS - MINER : Caractérisation des classes des typologies

[
o ﬂ

ESCAL : Archivages axes factoriels et partitions

Les techniques de classification ont pour but d’expliciter la structure d'un ensemble de
données importantes, permettant ainsi de formuler des hypotheses a vérifier dans une
étape ultérieure. Elles sont a distinguer des méthodes de classement qui ont un but
explicatif ou prédictif.
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CAH /MIXTE - Classification sur Facteurs

Hﬁﬁ CAH /MIXTE - Classification sur Facteurs

JUSTIFICATION DU PASSAGE AUX COORDONNEES FACTORIELLES

La méthode CAH/MIXTE (nommée RECIP/SEMIS dans les éditions de résultats) de
SPAD permet d’effectuer une classification a partir de coordonnées factorielles issues
d’une analyse préalable.

Il est équivalent d'effectuer une classification des individus a partir d'un ensemble de p
variables ou a partir de I'ensemble des p facteurs issus de I'analyse factorielle. En effet, en
passant des variables initiales aux facteurs, sans en réduire leur nombre et ce, malgré leur
obtention dans l'ordre décroissant de la variance expliquée, on ne perd aucune
information. Il s'agit mathématiquement d'un changement de repére des individus
(changement de base).

On peut, néanmoins, ne prendre en compte qu'un sous-espace factoriel de dimension q
avec q inférieur a p et effectuer une classification sur les q premiers axes factoriels. Cela
présente l'avantage d’éliminer des fluctuations aléatoires qui constituent en général
l’essentiel de la variance prise en compte par les (p-q) derniers axes.

Le fait d’abandonner les derniers facteurs revient a « lisser » les données, ce qui en général
améliore la partition en produisant des classes plus homogenes.

Les axes factoriels qui sont a conserver pour la classification sont ceux qui engendrent un
sous-espace dans lequel le nuage des individus a classer est stable. En pratique, on garde
généralement un peu plus de la moitié des axes, méme si un « coude » apparait au bout de
quelques axes a 'examen de I'histogramme des valeurs propres associées a ces axes.

Dans le paramétrage de cette méthode, vous pouvez définir le nombre de coordonnées
factorielles a prendre en compte pour 'agrégation (10 par défaut).

Ainsi, quelque soit le tableau de données initial, on se ramenera toujours a un tableau de
données quantitatives a partir duquel sera effectué la classification des individus. Une
seule distance, la distance euclidienne usuelle, sera utilisée pour calculer les ressemblances
entre individus et un seul critere d'agrégation, la perte d'inertie minimum (critére de Ward)
sera utilisé pour calculer I’écart entre deux sous-ensembles disjoints.
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La Classification avec SPAD

LES TECHNIQUES DE CLASSIFICATION

Les techniques proposées dans SPAD sont la classification ascendante hiérarchique (CAH,
RECIP dans SPAD) qui fournit une hiérarchie de partitions et la méthode d'agrégation
autour de centres mobiles qui conduit directement a une seule partition.

Une utilisation conjointe de ces deux types de méthodes (classification mixte) permettra de
consolider la partition et d’obtenir une partition fiable sinon optimale (SEMIS).

Les deux types de méthode - CAH et centres mobiles - présentent les inconvénients
respectifs suivants :

e la CAH fournit un grand nombre de partitions parmi lesquelles on doit en choisir
une : il n'est souvent pas aisé de choisir la coupure significative. D’autre part,
I'arbre hiérarchique obtenu n’est pas un arbre optimal puisque la partition
construite a un niveau donné dépend de la partition obtenue a I'étape précédente.

e dans la méthode des centres mobiles, le nombre de classes doit étre fixé au départ, et
la partition obtenue dépend du tirage initial des centres provisoires des classes.

Pour remédier en partie a ces inconvénients et pour essayer de s’approcher le plus
possible de la partition optimale si elle existe, on peut avoir recours a 1'utilisation conjointe
de la CAH et de la CCM : c’est I'objet de la classification mixte appelée SEMIS dans SPAD.

Une premiére utilisation conjointe des deux techniques de classification est la suivante : on
effectue une classification (CCM) autour d"un nombre important de centres mobiles et on
construit ensuite un arbre hiérarchique a partir des classes formées dans cette CCM.

Cependant, cette méthode est relativement instable sur des échantillons de petite taille.
Nous vous conseillons d’utiliser la procédure RECIP (CAH) sur des échantillons de moins
de 20 000 individus. Au dela, la méthode SEMIS permet de réduire les temps d’exécution
et fournit des partitions stables.
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CAH /MIXTE - Classification sur Facteurs

LES PARAMETRES DE LA METHODE RECIP / SEMIS

La méthode « Hiérarchique » (RECIP)

I'Ehoir: de la méthode O Mirte (SEMIS) < ® ) ‘
r Paramétres de fonctionnement o
(D Coordonnées utillli:S.[aésgpaﬁg:1 ® Les premidres Ig o T ‘ [EfErences |
TSR o m 0w ]|,
r— Paramétres d'édition
Hiztagrarrne des indices ‘ (&) Longuewr Ig ) Mon ) Complet ‘
Composition des ;é;nrér::ﬁga | ® Oui O Non |
Coordorinées des f;'mﬁgfﬁ ‘ (3 Les premigres Ig O Aucune O Toutes ‘
Caracténistiques des noeuds | () Oui O MNon |
Dendrogramme [arbre higrarchique) | ) Mon (&) Denze ) Large |
Fichier pour application tableur | @ Oui O Man
Paramétres I
OF. Annuler Aide

@ Coordonnées utilisées pour I'agrégation
Ce parametre indique le nombre de facteurs pris en compte pour calculer les distances
entre les individus et pour effectuer la partition en classes.
C’est au moment du choix de ce parametre que l'utilisateur devra se référer aux
résultats de I’analyse factorielle.
Il n'y a pas de regle simple pour le choix du nombre d’axes. On peut conseiller en
général de conserver au moins la moitié des axes et souvent les deux tiers.
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La méthode « Mixte » (SEMIS)

CLASSIFICATION SUR FACTEURS

|—I:h0i>: de la méthode ( ®

5] O Higrarchique [RECIF) ‘

r Faramétres de fonctionnement

Coordonnées utilisées pour
l'agrégation

Prif
@ Les premitres @ O Toutes ‘ (CEEUEEE

[ré&faut
Mambre @ Taille @ ‘
) Une partition sur N centres tirés au hasard @

) Une partition sur N centres choisis [Chini.. |
Mombre d'itérations pour la formation @

Groupements stables & congerver @ Tous O Sélection par seuil de poids [en %) |0.00
O Les M plus lourds @

Création d'une classe résiduelle | Q) Oui (= Maon |

Definir ... |

Fichier pour application tableur | & 0u O Mon |

Partition(z) de bage

@

(®) Croizées

el

Enreqiztrer...

r Paramétres d'édition

Parametres I

0K Annuler Ajde

@ Partition(s) de base
Trois méthodes de classification sont disponibles.

SPAD

v La premiere consiste a chercher les classes stables par croisement de plusieurs

partitions de base construites autour d’individus tirés au hasard.

L’item « Nombre » définit le nombre de partitions construites (2 par défaut) et
I'item « Taille » détermine le nombre d’individus tirés au hasard pour chaque
partition. Ce sont les centres initiaux de chacune des partitions.

Les deux autres consistent a construire une seul partition par l'algorithme des
centres mobiles autour de N centres choisis par l'utilisateur ou tirés au hasard
dans I'ensemble de la population.
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CAH /MIXTE - Classification sur Facteurs

L’EDITEUR DE GRAPHIQUES HIERARCHIQUES

Pour accéder a I'Editeur hiérarchique, double cliquez sur l'icone

LE « DENDROGRAMME »

Le dendrogramme est la représentation graphique de la hiérarchie des partitions.

Un intérét du dendrogramme est de suggérer le nombre de classes qui existent dans
I’échantillon. On peut couper l'arbre 1a ot le palier est le plus grand. Le nombre de classes
sera égal au nombre de branches coupées.

[4,]

48% 7% 8% |7% 30%
! 11% 37% 7% 8% |7% 14% 16%
i 11% 9% 8% 20% 7% 8% |7% 14% 8% 8%

M T ik

LA BARRE D’OUTILS DE LEDITEUR HIERARCHIQUE

Affichage / suppression Suppression Affichage coupures
libellés individus n° neeud ou indice de I'arbre

. —
DA A& M auwes

T ~—
Affichage Affichage valeur Retournement
n° du nceud indice de niveau vertical ou horizontal
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L’HISTOGRAMME DES INDICES DE NIVEAU

SPAD Editeur hiérarchique - [filiere : ASPI1

TL Fichier | Edition Affichage Fengtre Aide
Classificatio  Polices...

Titre...

Coupure
Courbe des indices de niveau. ..

« Edition » - « Courbe des indices de niveau »

Courbe des indices de niveau

Indices de niveau

25

20

15

10

L’indice de niveau est la perte d’inerte inter-classes occasionnée par la formation du

noeud.

La barre la plus longue, en bas de I'histogramme, correspond a une coupure de l'arbre en
deux classes. En coupant par exemple au niveau de la seconde barre la plus longue de

I'histogramme, on génére une partition en trois classes.

SPAD Guide du Data Miner

72



PARTI - DECLA - Coupure de I’arbre et description

mﬁ PARTI - DECLA - Coupure de 'arbre et description

La procédure permet de couper a un niveau convenable l'arbre obtenu par la procédure
RECIP ou SEMIS pour construire une partition des individus. Il est possible de construire
plusieurs partitions simultanément et de décrire statistiquement les partitions choisies.

LES PARAMETRES DE LA METHODE PARTI-DECLA

L ONGLET « CHOIX DES PARTITIONS »

PARTITIONS - CONSTRUCTION ET CARACTERISATION

— Chaoix des partitions par coupure de l'arbre Préférences |

O Définies par [utilizateur

Mombre de clazses des partitions [Ex 3,5, 7] Errenistrer... |

7 |

() Recherche automatique des meilleures partitions

MNambre de partitions Ig
Mambre minimurn de classes par partition @

Mambre mazimum de claszes par partition Ig

Choix des partitions 1 Paramétres de partitionnement l Caractérization des partitions

oK | - Aide
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L’ONGLET « PARAMETRES DE PARTITIONNEMENT »

PARTITIONS - CONSTRUCTION ET CARACTERISATION

r Paramétres de partitionnement

[térations de conzolidation

Affectation des individus illustratits

o=l

Breférences

[ré&faut

Enreqiztrer...

i

Coordonnées éditées pour les
clazzes

Edition dez paragons

Fichier pour application tableur

auy classes les plus proches‘ Q Oui @ MNen |
r Faramétres d'edition
Conezpondance I Mo ﬂ
clazzez-individus
Type [Composition de chague classe
d'edition

[ Classe d'appartenance des individus

{2 |dentificateur court ) [dentificatewr long

(3 Les premigres @ O Toutes ‘

) Mon
() Mombre

N E!
O Les M plus proches et les M plus éloignés Ig

|ODui

& Mon |

Chioix des partitions

J_ Paramétrez de partitionnement l

Caractérization des partitions

oK

Annuler Ajde

L’ ONGLET « CARACTERISATION DES PARTITIONS »

Onglet identique a I'onglet « Parameétres » de la méthode DEMOD.

SPAD
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PARTI - DECLA - Coupure de I’arbre et description

LES RESULTATS DE PARTI-DECLA

PARTITION PAR COUPURE D'UN ARBRE HIERARCHIQUE

RECHERCHE DES MEILLEURES PARTITIONS
RECHERCHE DES PALIERS

Ce tableau vise a aider l'utilisateur dans le choix de la partition a adopter en détectant
l'existence d’un coude sur I'histogramme des indices de niveau.

fomm e fomm e ettt et LT T +
| PALTIER | VALEUR DU |

| ENTRE | PALIER |

fomm e fomm e et ettt T L +
| 1993__ 1994' _39'99 | RR R Ik kb Ik b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b E b b b b b b b h b b b b b b b b b b b i |
| 1990__ 1991' _19.79 | khkhkkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhhkkhhkx |
| 1995__ 1996| _17'70 | ER R R R kR I I |
fomm e fomm e et +

LISTE DES 3 MEILLEURE(S) PARTITION(S) ENTRE 3 ET 10 CLASSES

1 - PARTITION EN
2 - PARTITION EN
3 - PARTITION EN

1

7 CLASSES
0 CLASSES
5 CLASSES

Coupure 'b’' de |'arbre en 7 classes
FORMATION DES CLASSES (INDIVIDUS ACTIFS)

DESCRIPTION SOMMAIRE

Fomm - e Fomm - Fomm - +
| CLASSE | EFFECTIF | POIDS | CONTENU |
fomm - fomm - fomm - fomm - +
| Dbblb | 106 | 106.00 | 1A 3

|  bb2b | 375 | 375.00 | 4 A 13 |
|  bb3b | 70 | 70.00 | 14 A 16

| bbdb | 79 | 79.00 | 17 A 18 |
| Dbb5b | 67 | 67.00 | 19 A 19

| bbéb | 141 | 141.00 | 20 A 23 |
| bb7b | 162 | 162.00 | 24 A 30

fom - fom - fomm - fomm - +

Coupure 'b'

|

|

| bblb
| bb2b
| bb3b
|

|

|

|

CLASSE
CLASSE
CLASSE
CLASSE
CLASSE
CLASSE
CLASSE

106

7 classes

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— fommmm 4
I VALEURS-TEST [ COORDONNEES [ [
[ === mmmm e | = mm | ===—mm = \
P.ABS | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 | DISTO
B T it L e B e et P fomm +
\
\
106.00 | 3.7 -8.7 -0.3 2.3 6.9 | 0.18 -0.39 -0.01 0.09 0.27 | 0.83
375.00 | -15.2 -7.2 2.3 -6.6 4.2 | -0.32 -0.14 0.04 -0.12 0.07 | 0.22
70.00 | -10.6 7.0 -9.4 6.8 0.6 | -0.63 0.39 -0.49 0.35 0.03 | 1.75 |
79.00 | -6.3 2.4 3.6 8.2 -4.9 | -0.35 0.13 0.18 0.39 -0.23 | 1.57 |
67.00 | 2.8 -2.1 -4.3 -2.8 -1.7 | 0.17 -0.12 -0.23 -0.15 -0.09 | 1.98 |
141.00 | 12.2 -1.6 -1.9 2.9 -11.2 | 0.49 -0.06 -0.07 0.10 -0.38 |  0.75 |
162.00 | 15.4 13.0 5.8 -4.8 3.5 | 0.58 0.46 0.19 -0.15 0.11 | 0.73 |
o o fomm - +
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CONSOLIDATION DE LA PARTITION

L’intérét de la consolidation est de réaffecter les éléments d’une classe dans une autre
classe dont ils sont plus proche de facon a améliorer 'homogénéité interne des classes. Ce
processus s’effectue par des itérations successives a centres mobiles. Les centres sont
initialement les centres de gravité des classes obtenues par coupure de I'arbre. Ces centres
évoluent lorsque les individus passent d’une classe a l'autre.

AUTOUR DES

PROGRESSION
+ ___________
ITERATION
e

e
ARRET APRES

_————— =+

+

7 CENTRES DE CLASSES,
INTER-CLASSES

DE L'INERTIE

L'ITERATION

+————— + — +

REALISEE PAR 10 ITERATIONS A CENTRES MOBILES

+
|

———————————— fommm 4
|
|
|
|
I

____________ +
QUOTIENT |
0.32881 |
0.35078 |
0.35153 |
0.35160 |
0.35160 |

———————————— Fommm 4
4 L'ACCROISSEMENT DE L'INERTIE INTER-CLASSES

PAR RAPPORT A L'ITERATION PRECEDENTE N'EST QUE DE 0.000

DECOMPOSITION DE L 'INERTIE

CALCULEE SUR 14 AXES.

Fom - Fom - Fomm - +
| | INERTIES | EFFECTIFS |
| INERTIES | AVANT APRES | AVANT APRES |
Fom e fom e fomm e +
| | | |
| INTER-CLASSES | 0.7727 0.8263 |

| | | I
| INTRA-CLASSE | | |
| | | |
| CLASSE 1 / 7 | 0.1299 0.1731 | 106 128 |
| CLASSE 2 / 7 | 0.6116 0.5710 | 375 358 |
| CLASSE 3 / 7 | 0.0930 0.0945 | 70 72 |
| CLASSE 4 / 7 | 0.1233 0.1336 | 79 82 |
| CLASSE 5/ 7 | 0.1293 0.1293 | 67 67 |
| CLASSE 6 / 7 | 0.2054 0.2180 | 141 149 |
| CLASSE 7 / 7 | 0.2849 0.2043 | 162 144 |
| | | I
| TOTALE | 2.3501 2.3501 |

Fom - Fom e Fomm - +
QUOTIENT (INERTIE INTER / INERTIE TOTALE) : AVANT

APRES

POIDS

0.3288
0.3516

AVANT

106.
375.
70.
79.
67.
141.
162.

00
00
00
00
00
00
00

128.
358.
72.
82.
67.
149.
144.

APRES

00
00
00
00
00
00
00

—_——————— — — — — — — + — — +

COORDONNEES ET VALEURS-TEST APRES CONSOLIDATION

Coupure 'b'

bblb
bb2b
bb3b
bb4b
bb5b
bb6éb
bb7b

SPAD

CLASSE
CLASSE
CLASSE
CLASSE
CLASSE
CLASSE
CLASSE

de

128

128.

7 classes

+—— =+

Guide du Data Miner
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_________________ +
DISTANCES
AVANT APRES
_________________ +
0.8283 0.8028
0.2191 0.2551
1.7521 1.7687
1.5661 1.5452
1.9831 1.9831
0.7483 0.7707
0.7286 0.9060
_________________ n

COORDONNEES

2 3 4
35 -0.07 0.15
13 0.04 -0.15
46 -0.48 0.32
14 0.14 0.37
12 -0.23 -0.15
04 -0.09 0.08
43 0.33 -0.14
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PARTI - DECLA - Coupure de I’arbre et description

PARANGONS

Les parangons sont les individus les plus « caractéristiques » de chaque groupe au sens
suivant : ce sont les individus les plus proches du centre de gravité (du point moyen) de la

classe.

EFFECTIF : 128

|RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT. |
e fomm Fmm oo Fommm e fomm +
|1 0.51034/0980 2] 0.56936/0091 3] 0.58376/0485 |
|4 0.58376/0619 Il 5] 0.62658]0368 Il 6l 0.62658(0897 |
|71 0.63989(0704 Il 8l 0.66465(0184 I 9] 0.66465(0232 |
| 101 0.66465]0238 o [ N | |
Fom o Fom— o m Fomm Fpmm e fomm +
EFFECTIF : 358

|RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT.
Fom—pm o fomm o m e fomm o m e fomm +
|1 0.66989]0459 21 0.8005310043 [ 3] 0.8075310322 |
|4 0.86366/0393 [l 5] 0.86366(0450 Il 6l 0.86366(0780 |
|71 0.86366/0540 [l 8] 0.86366]0460 [ 9l 0.90535/0082 |
| 10] 0.91404(0593 o [ e | |
B et T Fomm B e e e o Fhmm b mm o o +
EFFECTIF : 72

|RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT.
B et T Fomm B e et e o Fhmm b mm oo fomm - +
| 1] 0.58799|0741 | 2 0.6047010940 || 3] 0.61735]0639 |
| 4| 0.61735]0788 | 5] 0.6976410789 || 6 0.7072210758 |
| 71 0.7849410766 | 8| 0.7849410806 || 9| 0.8244210742 |
| 10| 0.82442|0946 Il | | [ | | |
ot o o m e o o fommm - +
EFFECTIF : 82

|RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT.
ot o o o o m e o +
| 1] 0.7481410156 | 2| 0.9897610575 || 3] 1.0117010730 |
| 4| 1.0762210569 | 5] 1.1210710721 || 6| 1.1287910148 |
|71 1.1287910660 I8l 1.12879]0715 I 9l 1.14287/0566 |
| 10| 1.1446010360 e | N | |
e Fommm o m e Fomm e fomm +
EFFECTIF : 67

|RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT.
e fomm o Fommm e fomm +
|1 0.9755410358 21 1.10787/0130 3] 1.12353/0328 |
|4 1.27382/0288 [l 5] 1.278880825 I 6l 1.29654(0165 |
|71 1.302240828 Il 8l 1.30330/0302 Il 9] 1.30330/0326 |
| 10] 1.34956(0208 o [ N | |
Fom oo Fom— o m Fomm Fpmm e fomm +
EFFECTIF : 149

|RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT.
Fom—pm o fomm o m e fomm o m e fomm +
|1 0.52061]0062 2] 0.52061(0240 3] 0.55153]0419 |
| 4| 0.55153|0611 || 5] 0.6615810991 || [ 0.7037510286 |
| 71 0.70767]10251 | 8| 0.7575710497 | 9| 0.7703110377 |
| 10] 0.78869(0242 o [ o | |
fom o m e Fomm - B et e Fomm B e et e fomm +
EFFECTIF : 144

|RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT. ||RK | DISTANCE | IDENT.
B et T Fomm B e et e o Fhmm b mm oo fomm - +
| 1] 0.5471410141 | 2 0.5862310007 || 3] 0.6054910243 |
|4 0.6379110200 [l 5] 0.64338/0025 Il 6l 0.72304(0172 |
| 71 0.7269110004 | 8| 0.7402410006 || 9] 0.7402410352 |
| 10] 0.7402410343 Il | | [ | | |
ot o o o o o +
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DESCRIPTION DE LA Coupure ‘b’ de |'arbre en 7 classes

CARACTERISATION PAR LES MODALITES DES CLASSES OU MODALITES
DE Coupure 'b' de /'arbre en 7 classes

L'objet de cette caractérisation est de déterminer les modalités des variables qui
caractérisent le plus la classe a décrire. Cela permet de savoir s’il y a une sur ou une sous
représentation de cette modalité dans la classe.

On évalue l'écart entre le pourcentage de la modalité dans la classe (MOD/CLA) et le
pourcentage de cette modalité dans la population globale (GLOBAL). Pour chacun des
modalités, SPAD calcule la probabilité d’observer un écart au moins aussi grand que celui
qui s’est réalisé, dans I'hypothése ot la modalité serait distribuée dans la classe comme
dans la population. Cette probabilité évalue l'importance de 1'écart entre les deux
pourcentages. Plus la probabilité est faible, plus I'écart est jugé « caractéristique ». La
valeur-test est le fractile de la loi normale correspondant a la méme probabilité.

CLASSE 1/ 7

V.TEST PROBA ---- POURCENTAGES ---- MODALITES IDEN POIDS
CLA/MOD MOD/CLA GLOBAL CARACTERISTIQUES DES VARIABLES
12.80 CLASSE 1 / 7 bblb 128
24.52 0.000 81.01 100.00 15.80 BEPC-BE-BEPS Dipldme de l'enquété(e) en 5 classes die3 158
4.73 0.000 17.59 71.88 52.30 locataire Statut d'occupation du logement en 4 classes slo3 523
4.51 0.000 23.23 35.94 19.80 employés Profession de l'enquété(e) en 7 classes csp4 198
3.56 0.000 15.84 75.00 60.60 souvent Vous arrive-t-il d'inviter des amis a déjeuner ? boul 606
3.10 0.001 18.31 40.63 28.40 25 a 34 ans Age de l'enquété(e) en 5 classes agc?2 284
3.08 0.001 17.61 46.09 33.50 Employés Type d'emploi emp?2 335
2.85 0.002 20.67 24.22 15.00 Moins de 25 ans Age de l'enquété(e) en 5 classes agcl 150
2.73 0.003 17.75 38.28 27.60 aucun risque Votre travail présente-t-il des risques pour la santé ? tra3 276
2.69 0.004 16.54 50.00 38.70 dissout si accord Opinion a propos du mariage opm3 387
2.52 0.006 14.76 75.78 65.70 tres importante La préservation de l'environnement est une chose ... envl 657
2.24 0.013 20.37 17.19 10.80 Dbeaucoup moins bien Evolution du niveau de vie des francais depuis 10 ans nifs 108
2.16 0.015 15.55 52.34 43.10 deux Nombre d'enfants considéré comme idéal enf2 431
2.16 0.015 15.55 52.34 43.10 non La famille est le seul endroit oG l'on se sente bien fbi2 431
2.05 0.020 15.35 53.13 44.30 entre 22h. et 23h. Heure de coucher dod3 443
2.03 0.021 15.67 46.88 38.30 oui, beaucoup Les découvertes scientifiques améliorent-elles la vie ? sciz2 383

V.TEST PROBA ---- POURCENTAGES ---- MODALITES IDEN POIDS
CLA/MOD MOD/CLA GLOBAL CARACTERISTIQUES DES VARIABLES
35.80 CLASSE 2 / 7 bb2b 358
14.73 0.000 68.54 61.45 32.10 CEP ou fin études Dipldme de l'enquété(e) en 5 classes die2 321
12.34 0.000 67.68 49.72 26.30 ouvriers Profession de l'enquété(e) en 7 classes csp3 263
12.34 0.000 67.68 49.72 26.30 Ouvriers Type d'emploi empl 263
11.58 0.000 73.02 38.55 18.90 Aucun Dipldéme de 1l'enquété(e) en 5 classes diel 189
7.95 0.000 50.12 58.66 41.90 tous les jours Regardez-vous la télévision ... téll 419
6.94 0.000 47.20 61.17 46.40 non Appartenance a au moins une association ass2 464
6.67 0.000 44.74 70.11 56.10 oui La famille est le seul endroit ot l'on se sente bien fbil 561
6.09 0.000 49.24 45.25 32.90 plus de 100.000 Taille d'agglomération (en nombre d'habitants) agg4 329
5.94 0.000 56.00 27.37 17.50 20.000 - 100.000 Taille d'agglomération (en nombre d'habitants) agg3 175
5.85 0.000 39.02 95.25 87.40 non Parcipation a une action de défense de l'environnement déf2 874
5.52 0.000 51.52 33.24 23.10 wunion indissoluble Opinion a propos du mariage opml 231
5.32 0.000 38.68 94.97 87.90 non Possédez vous des valeurs mobilieres ? vmo2 879
5.18 0.000 39.80 87.71 78.90 non Possession ou usage d'une machine a laver la vaisselle lav2 789
4.88 0.000 56.67 18.99 12.00 Jjamais Vous arrive-t-il d'inviter des amis a déjeuner ? bou3 120
4.41 0.000 46.31 38.55 29.80 assez importante La préservation de l'environnement est une chose ... env2 298
4.33 0.000 50.89 24.02 16.90 65 ans et plus Age de l'enquété(e) en 5 classes agch 169
4.14 0.000 41.87 61.17 52.30 locataire Statut d'occupation du logement en 4 classes slo3 523
4.02 0.000 37.58 96.37 91.80 non Possédez vous des biens immobiliers ? vim2 918
4.02 0.000 45.99 35.20 27.40 rarement Vous arrive-t-il d'inviter des amis a déjeuner ? bou2 274
3.78 0.000 44.05 41.34 33.60 plutdét a la femme A quil incombent les travaux ménagers et les soins enfants ? esc2 336
3.32 0.000 54.79 11.17 7.30 21h. ou avant Heure de coucher dodl 73
3.04 0.001 51.09 13.13 9.20 pas du tout satisf. La creche est un mode de garde ... cre4 92
2.85 0.002 42.01 39.66 33.80 femme plus 38 ans Age et sexe de l'enquéteur eng4 338
2.78 0.003 42.96 32.40 27.00 entre 21h. et 22h. Heure de coucher dod2 270
2.72 0.003 57.14 6.70 4.20 incombent a la femme A qui incombent les travaux ménagers et les soins enfants ? escl 42
2.60 0.005 42.39 32.68 27.60 un peu moins bien Evolution du niveau de vie des francais depuis 10 ans nif4 276
2.54 0.005 44.15 23.18 18.80 50 a 64 ans Age de l'enquété(e) en 5 classes agc4d 188
2.53 0.006 47.62 13.97 10.50 pas du tout Les découvertes scientifiques améliorent-elles la vie ? sci3 105
2.29 0.011 37.66 82.68 78.60 tres satisfaisant La mére au foyer est un mode de garde ... merl 786
2.25 0.012 43.16 22.91 19.00 un peu moins bien Evolution du niveau de vie de 1l'enquété depuis 10 ans nivé 190
2.19 0.014 36.73 95.53 93.10 non Faites-vous partie d'une association confessionnelle ? asc2 931
2.05 0.020 38.75 58.66 54.20 assez L'enquété(e) s'est-il (elle) montré(e) intéressé(e) ? sop2 542
1.97 0.024 42.13 23.18 19.70 Dbeaucoup Etes-vous géné par les bruits ? bru2 197
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CLASSE 3/ 7

V.TEST PROBA ---- POURCENTAGES ---- MODALITES IDEN POIDS
CLA/MOD MOD/CLA GLOBAL CARACTERISTIQUES DES VARIABLES
7.20 CLASSE 3 / 7 bb3b 72
21.01 0.000 86.75 100.00 8.30 moins de 2.000 Taille d'agglomération (en nombre d'habitants) aggl 83
9.61 0.000 20.34 81.94 29.00 propriétaire Statut d'occupation du logement en 4 classes slo2 290
8.27 0.000 50.00 33.33 4.80 Autres Type d'emploi emp4 48
7.83 0.000 16.57 77.78 33.80 femme plus 38 ans Age et sexe de 1l'enquéteur enqg4 338
7.28 0.000 30.53 40.28 9.50 ex. agr.-art-commer Profession de l'enquété(e) en 7 classes cspl 95
6.42 0.000 11.59 90.28 56.10 oui La famille est le seul endroit oG l'on se sente bien fbil 561
6.24 0.000 22.30 43.06 13.90 ne sait pas La creche est un mode de garde creb 139
5.79 0.000 12.89 75.00 41.90 tous les jours Regardez-vous la télévision téll 419
5.70 0.000 11.63 83.33 51.60 Dbeaucoup La vue sur l'extérieur vous plait-elle ? vuel 516
4.50 0.000 8.91 97.22 78.60 tres satisfaisant La mére au foyer est un mode de garde merl 786
4.47 0.000 10.07 84.72 60.60 pas du tout Etes-vous géné par les bruits ? bru3 606
4.40 0.000 12.77 56.94 32.10 CEP ou fin études Dipldme de 1l'enquété(e) en 5 classes die2 321
4.21 0.000 10.61 75.00 50.90 oui, un peu Les découvertes scientifiques améliorent-elles la vie ? scil 509
4.18 0.000 12.35 56.94 33.20 tres L'enquété(e) s'est-il (elle) montré(e) intéressé(e) ? sopl 332
3.37 0.000 20.00 18.06 6.50 ne sait pas Opinion sur le fonctionnement de la justice en 1979 jus5 65
3.19 0.001 11.85 44.44 27.00 entre 21h. et 22h. Heure de coucher dod2 270
3.19 0.001 12.56 38.89 22.30 *Reponse manquante* Pour que la société change, faut-il 36_ 223
2.94 0.002 12.77 33.33 18.80 50 a 64 ans Age de l'enquété(e) en 5 classes agc4d 188
2.91 0.002 11.58 41.67 25.90 treés satisfait Opinion sur le cadre de vie quotidien cvil 259
2.74 0.003 8.01 97.22 87.40 non A souffert d'état dépressif ces quatre derniéres semaines éta2 874
2.63 0.004 9.00 75.00 60.00 satisfaisante Comparée aux personnes de votre dge, votre santé est san2 600
2.46 0.007 9.14 68.06 53.60 oui Appartenance a au moins une association assl 536
2.35 0.009 15.49 15.28 7.10 ne sait pas La société francaise a-t-elle besoin de se transformer ? tso3 71
2.33 0.010 20.00 9.72 3.50 homme plus 38 ans Age et sexe de 1l'enquéteur enqg2 35
2.21 0.014 10.82 34.72 23.10 wunion indissoluble Opinion a propos du mariage opml 231
2.13 0.017 7.85 95.83 87.90 non Possédez vous des valeurs mobilieres ? vmo2 879
2.11 0.018 10.07 41.67 29.80 assez importante La préservation de l'environnement est une chose env2 298
CLASSE 4/ 7
V.TEST PROBA ---- POURCENTAGES ---- MODALITES IDEN POIDS
CLA/MOD MOD/CLA GLOBAL CARACTERISTIQUES DES VARIABLES
8.20 CLASSE 4 / 7 bb4b 82
22.73 0.000 94.25 100.00 8.70 2.000 - 20.000 Taille d'agglomération (en nombre d'habitants) agg2 87
4.33 0.000 34.29 14.63 3.50 homme plus 38 ans Age et sexe de l'enquéteur enqg?2 35
3.15 0.001 16.67 24.39 12.00 en accession Statut d'occupation du logement en 4 classes slol 120
2.94 0.002 12.05 48.78 33.20 tres L'enquété(e) s'est-il (elle) montré(e) intéressé(e) ? sopl 332
2.71 0.003 10.34 70.73 56.10 oui La famille est le seul endroit ot l'on se sente bien fbil 561
2.70 0.003 10.45 68.29 53.60 oui Appartenance a au moins une association assl 536
2.60 0.005 10.07 74.39 60.60 pas du tout Etes-vous géné par les bruits ? bru3 606
2.56 0.005 15.84 19.51 10.10 homme moins 39 ans Age et sexe de l'enquéteur enqgl 101
2.17 0.015 11.38 40.24 29.00 propriétaire Statut d'occupation du logement en 4 classes slo2 290
2.13 0.017 10.08 63.41 51.60 Dbeaucoup La vue sur l'extérieur vous plait-elle ? vuel 516
2.11 0.017 14.74 17.07 9.50 ex. agr.-art-commer Profession de l'enquété(e) en 7 classes cspl 95
2.06 0.020 15.38 14.63 7.80 Dbeaucoup mieux Evolution du niveau de vie des francais depuis 10 ans nifl 78
2.03 0.021 11.96 30.49 20.90 35 a 49 ans Age de l'enquété(e) en 5 classes agc3 209
1.99 0.023 11.52 34.15 24.30 assez bon Opinion sur le fonctionnement de la justice en 1979 jus2 243
CLASSE 5/ 7
V.TEST PROBA ---- POURCENTAGES ---- MODALITES IDEN POIDS
CLA/MOD MOD/CLA GLOBAL CARACTERISTIQUES DES VARIABLES
6.70 CLASSE 5 / 7 bb5b 67
21.82 0.000 100.00 100.00 6.70 1logé gratuit, autre Statut d'occupation du logement en 4 classes slo4 67
7.47 0.000 27.43 46.27 11.30 négligeables Les dépenses de logement sont pour vous dlol 113
5.97 0.000 54.55 17.91 2.20 ne sait pas Les dépenses de logement sont pour vous dlo6 22
3.73 0.000 20.00 20.90 7.00 personnel de service Profession de l'enquété(e) en 7 classes cspb 70
2.09 0.018 9.92 35.82 24.20 peu satisfaisant La créche est un mode de garde cre3 242
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CLASSE 6/ 7

MODALITES
CARACTERISTIQUES
CLASSE 6 / 7

Bac - Brevet sup.
contremai-cad. moy.
non
Cadres
pas tres
*Reponse
*Reponse
Moins de
souvent
Paris
trés importante
apres minuit
moyennement
dissout si accord
oui

entre 23h. et 24h.
assez satisfaisant
en accession

oui

oui

25 a 34 ans

trois

homme moins 39 ans
assez

souvent
manquante*
manquante*
25 ans

Dipldme de 1l'enquété (e)
Profession de 1l'enquété (e)
La famille est le seul endroit oG l'on se sente bien

Type d'emploi

en 5 classes
en 7 classes

Regardez-vous la télévision

Profession de 1l'enquété (e

Type d'emploi
Age de l'enquété (e)

Vous arrive-t-il d'inviter des amis a déjeuner ?
(en nombre d'habitants)
La préservation de l'environnement est une chose

Taille d'agglomération

Heure de coucher

) en 7 classes

en 5 classes

La vue sur l'extérieur vous plait-elle ?
Opinion a propos du mariage

Possession ou usage d'une machine a laver la vaisselle

Heure de coucher

La mére au foyer est un mode de garde
Statut d'occupation du logement en 4 classes
Appartenance a au moins une association

Parcipation a une action de défense de l'environnement

Age de l'enquété (e)

en 5 classes

Nombre d'enfants considéré comme idéal
Age et sexe de 1l'enquéteur

L'enquété (e)

s'est-il

(elle) montré (e)

intéressé (e)

MODALITES
CARACTERISTIQUES

V.TEST PROBA ---- POURCENTAGES ----
CLA/MOD MOD/CLA GLOBAL
14.90
25.06 0.000 80.77 98.66 18.20
7.70 0.000 38.26 38.26 14.90
6.50 0.000 23.43 67.79 43.10
5.87 0.000 27.95 42.95 22.90
5.03 0.000 25.97 40.27 23.10
4.67 0.000 30.40 25.50 12.50
4.67 0.000 30.40 25.50 12.50
4.23 0.000 27.33 27.52 15.00
4.14 0.000 18.65 75.84 60.60
3.52 0.000 20.86  45.64 32.60
3.38 0.000 17.66 77.85 65.70
3.38 0.000 31.75 13.42 6.30
3.12 0.001 20.61 40.94 29.60
3.04 0.001 19.38 50.34 38.70
2.96 0.002 21.80 30.87 21.10
2.87 0.002 23.88 21.48 13.40
2.61 0.005 23.26  20.13 12.90
2.27 0.012 22.50 18.12 12.00
2.26 0.012 17.35 62.42 53.60
2.25 0.012 22.22 18.79 12.60
2.17 0.015 19.01 36.24 28.40
2.16 0.015 18.07 47.65 39.30
2.11 0.017 22.77 15.44 10.10
2.10 0.018 17.16 62.42 54.20
CLASSE 7/ 7
V.TEST PROBA ---— POURCENTAGES ----
CLA/MOD MOD/CLA GLOBAL
14.40
24.37 0.000 88.67 92.36 15.00
12.62 0.000 71.43 41.67 8.40
11.52 0.000 40.17 63.89 22.90
7.36 0.000 26.69 60.42 32.60
6.99 0.000 23.43 70.14 43.10
5.76 0.000 33.88 28.47 12.10
4.83 0.000 25.59  37.50 21.10
4.74 0.000 18.11 82.64 65.70
4.69 0.000 29.10 27.08 13.40
4.21 0.000 18.15 76.39 60.60
4.12 0.000 27.78 24.31 12.60
3.98 0.000 27.42 23.61 12.40
3.78 0.000 18.44 67.36 52.60
3.71 0.000 18.28 68.06 53.60
3.07 0.001 18.86 50.69 38.70
2.89 0.002 28.57 12.50 6.30
2.86 0.002 34.29 8.33 3.50
2.75 0.003 20.35 32.64 23.10
2.64 0.004 40.00 5.56 2.00
2.55 0.005 18.13 48.61 38.60
2.47 0.007 24.42 14.58 8.60
2.27 0.012 21.77 18.75 12.40
2.21 0.014 24.64 11.81 6.90
2.21 0.014 16.83 61.11 52.30
2.15 0.016 23.46 13.19 8.10
2.02 0.022 18.35 34.03 26.70

CLASSE 7 / 7

Université,gde école
sup.

prof. lib.-cad.
Cadres

Paris

tres importante
entre 23h. et 24h.
souvent

oui

jamais

femme moins 39 ans
oui

dissout si accord
apres minuit

peu satisfaisant
pas trés souvent
pas du tout satisf.
assez satisfaisant
quatre et plus

peu ou pas

oui

locataire

oui

trés satisfaisante

Dipldéme de 1l'enquété (e)
Profession de 1l'enquété (e)

Type d'emploi

Taille d'agglomération

en 5 classes
en 7 classes

Possédez vous des valeurs mobilieéres ?

Possession ou usage d'une machine a laver la vaisselle
La préservation de l'environnement est une chose

Heure de coucher

Vous arrive-t-il d'inviter des amis a déjeuner ?
Parcipation & une action de défense de l'environnement

Regardez-vous la télévision
Age et sexe de l'enquéteur
Appartenance a au moins une association

Opinion a propos
Heure de coucher
La mére au foyer
Regardez-vous la
La mére au foyer
La creche est un
Nombre d'enfants
L'enquété (e)

du mariage

est un mode de garde
télévision

est un mode de garde
mode de garde
considéré comme idéal
s'est-il

(elle) montré (e)

Statut d'occupation du logement en 4 classes
Possédez vous des biens immobiliers ?

Comparée aux personnes de votre age,

(en nombre d'habitants)
La famille est le seul endroit ot l'on se sente bien

intéressé (e)
Faites-vous partie d'une association confessionnelle ?

votre santé est

CARACTERISATION PAR LES CONTINUES DES CLASSES OU MODALITES

DE Coupure 'b' de /'arbre en 7 classes

Une variable continue caractérise une classe d’individus si sa moyenne dans la classe
differe notablement de la moyenne générale de la variable.

CLASS,

E 1/

7

o m T ettt oo o +
| V.TEST | PROBA | MOYENNES | ECARTS TYPES VARIABLES CARACTERISTIQUES |

| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GENERAL NUM.LIBELLE IDEN
fommm e o Tt et o mm e e +
| CLASSE 1/ 7 ( POIDS = 128.00 EFFECTIF = 128 ) bblb |

| |

| | | | |

| -4.27 | 0.000 | 36.52 42.68 | 15.77 17.50 37.Age de 1l'enquété (e) age
o Fom o R o +
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CLASSE 2/ 7

B et B Fom e B et e L L e T +
| V.TEST | PROBA | MOYENNES | ECARTS TYPES | VARIABLES CARACTERISTIQUES |
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GENERAL | NUM.LIBELLE IDEN |
to—m - o o o Bttt ittt +
| CLASSE 2 / 7 ( POIDS = 358.00 EFFECTIF = 358 ) bb2b |
I I
| 6.92 | 0.000 | 47.81 42 .68 | 17.76 17.50 | 37.Age de l'enquété (e) age |
| 2.31 | 0.011 | 4.46 4.05 | 4.57 4.19 | 42 .Nombre de non-réponses au questionnaire nrep |
I I I I | I
| -4.13 | 0.000 | 14.92 18.31 | 17.45 19.37 | 48.Nombre de jours de vacances en été vaca |
| -4.61 | 0.000 | ©303.81 7244.48 | 4430.63 4756.78 | 46.Revenu personnel souhaité rsou |
| =15.00 | 0.000 | 14.81 17.29 | 2.38 3.88 | 45.Age de fin d'étude finé |
to—mm - o o o Bttt ettt T e e +
CLASSE 3/ 7

fommm fomm R e e e Lt Fom e B et e L L e T +
| V.TEST | PROBA | MOYENNES | ECARTS TYPES | VARIABLES CARACTERISTIQUES |
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GENERAL | NUM.LIBELLE IDEN |
fommm fomm R e e L Fom e B et e L L e T +
| CLASSE 3 / 7 ( POIDS = 72.00 EFFECTIF = 72 ) bb3b |
I I
| 4.70 | 0.000 | 6.29 4.05 | 4.26 4.19 | 42 .Nombre de non-réponses au questionnaire nrep |
| 2.56 | 0.005 | 47.76 42.68 | 14.15 17.50 | 37.Age de l'enquété(e) age |
I I I I | I
| -4.27 | 0.000 | 4223.21 5561.89 | 1412.19 2423.40 | 47 .Estimation du revenu minimum d'une famille de 2 enfants rmin |
| -4.95 | 0.000 | 15.08 17.29 | 2.49 3.88 | 45.Age de fin d'étude finé |
| -5.88 | 0.000 | 5.37 18.31 | 8.65 19.37 | 48.Nombre de jours de vacances en été vaca |
to—mm - o o o Bttt ettt T e e +
CLASSE 4/ 7

o fomm o fomm e B o +
| V.TEST | PROBA | MOYENNES | ECARTS TYPES | VARIABLES CARACTERISTIQUES |
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GENERAL | NUM.LIBELLE IDEN |
o fomm o fommmm e B et +
| CLASSE 4 / 7 ( POIDS = 82.00 EFFECTIF = 82 ) bb4b |
I I
| | | | | |
| =-2.71 | 0.003 | 16.17 17.29 | 3.30 3.88 | 45.Age de fin d'étude finé |
to—mm - o o o Bttt ettt T e e +
CLASSE 5/ 7

fommm fomm R e e e Lt Fom e B et e L L e T +
| V.TEST | PROBA | MOYENNES | ECARTS TYPES | VARIABLES CARACTERISTIQUES |
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GENERAL | NUM.LIBELLE IDEN |
fommm fomm R e e L Fom e B et e L L e T +
| CLASSE 5 / 7 ( POIDS = 67.00 EFFECTIF = 67 ) bb5b |
I I
| 2.77 | 0.003 | 9816.67 8478.73 | 8794.04 3668.95 | 15.Estimation du salaire mensuel d'un ingénieur ring |
I I I I | I
o Fomm - R e e R T o +
CLASSE 6/ 7

fommm fomm R e e L Fom e B et e L L e T +
| V.TEST | PROBA | MOYENNES | ECARTS TYPES | VARIABLES CARACTERISTIQUES |
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GENERAL | NUM.LIBELLE IDEN |
fommm fomm R e e L Fom e B et e L L e T +
| CLASSE 6 / 7 ( POIDS = 149.00 EFFECTIF = 149 ) bb6b |
I I
| 8.19 | 0.000 | 19.69 17.29 | 2.23 3.88 | 45.Age de fin d'étude finé |
| 6.13 | 0.000 | 27.29 18.31 | 22.66 19.37 | 48 .Nombre de jours de vacances en été vaca |
| 3.81 | 0.000 | 8680.15 7244.48 | 5272.94 4756.78 | 46.Revenu personnel souhaité rsou |
| | | | | |
| -3.67 | 0.000 | 2.89 4.05 | 3.44 4.19 | 42 .Nombre de non-réponses au questionnaire nrep |
| =5.97 | 0.000 | 34.78 42.68 | 14.47 17.50 | 37.Age de 1l'enquété (e) age |
to—mm - o o B Bttt ettt T e e +
CLASSE 7/ 7

fommm fomm R e e e Lt Fom e B et e L L e T +
| V.TEST | PROBA | MOYENNES | ECARTS TYPES | VARIABLES CARACTERISTIQUES |
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GENERAL | NUM.LIBELLE IDEN |
fommm fomm R e e L Fom e B et e L L e T +
| CLASSE 7 / 7 ( POIDS = 144.00 EFFECTIF = 144 ) bb7b |
I I
| 17.43 | 0.000 | 22.51 17.29 | 3.76 3.88 | 45.Age de fin d'étude finé |
| 6.19 | 0.000 | 9692.00 7244.48 | 5711.32 4756.78 | 46.Revenu personnel souhaité rsou |
| 4.50 | 0.000 | 25.03 18.31 | 20.30 19.37 | 48.Nombre de jours de vacances en été vaca |
| 3.07 | 0.001 | 6148.18 5561.89 | 1957.92 2423.40 | 47 .Estimation du revenu minimum d'une famille de 2 enfants rmin |
I I I I | I
| -3.20 | 0.001 | 3.02 4.05 | 3.31 4.19 | 42.Nombre de non-réponses au questionnaire nrep |
fommm fomm R e e L Fom e B et ettt +
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e, O
i CLASS - MINER - Description des classes

Dans la procédure précédente PARTI-DECLA, on caractérise la partition obtenue a partir
des variables actives et illustratives sélectionnées dans I'analyse factorielle préalable.

La procédure CLASS-MINER permet de ne sélectionner qu’'une partie des variables du
fichier pour la caractérisation de la partition. Elle permet a I'utilisateur de bénéficier d'une
grande souplesse en terme de choix des variables.

LES PARAMETRES DE LA METHODE CLASS-MINER

L’ ONGLET « VARIABLES »

CARACTERISATION DES CLASSES DE TYPOLOGIES

Sélection des variables

: o Continues caracténzantes
Wariables dizponibles . 45

1 [2] La famille ezt le seul endroit ol 'on g8 zente bien -
Wa (4] Opinion & propos du mariage

W3 (4] A, qui incombent les travaus ménagers et les zoing enfants 7

W (4] Opinion sur le cadre de vie guatidien

W5 (4] La prézervation de l'environnement ezt une choge ..

W [3] Les découvertes scientifigues améliorent-elles la vie ?

WY (4] Comparée aux personnes de volre dge, wolie santé est ... l

Statistiques |

ariables sélectionnées ;: 0

Yariables l Parametres

0K Annuler Ajde

L ONGLET « PARAMETRES »

Onglet identique a I'onglet « Parameétres » de la méthode DEMOD.
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Archivages axes factoriels et partitions

Archivages axes factoriels et partitions

ARCHIYAGE DE CODRDONNEES FACTORIELLES ET DE PARTITIONS

Archivage | Paritions |
” . . = Eartiti Fiiwe

Partitions dizponibles - WC e

Partition en 5 clazzes |

Fartition en ¢ claszes | |

Fartition en 10 clazzes
s
-

*alider

Liste des partitions archivées

Supprinmer

e

foditier... |

Archivage l Paramétres

MHouwelle basze... | C:h Bhbazestaepil 000_twpo SBA OF. | Annuler Aide |

ARCHIYAGE DE CODRDONNEES FACTORIELLES ET DE PARTITIONS

Archivage IF'artitiu:nns ﬂ

r Partitions archivées

Partitions dizponibles

. |F'altiti0n en 7 claszes |
Fartitioh en 5 clazzes

Fartition en 10 claszes

CI2 Clazze 2/7
[mic} Classe 3/7
Cl4 Clasze 4.7 =

*alider

Liste des partitions archivées

i

Supprinmer

foditier... |

Archivage l Paramétres

MHouwelle basze... | C:h Bhbazestaepil 000_twpo SBA OF. Annuler Aide
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LE MODELE LINEAIRE ET SES EXTENSIONS

: o
/ ' ‘ PD Régression et analyse de la variance,
' Modele Linéaire Général

1.1 Objet

Cette étape gére les calculs et les éditions d'un ajustement des moindres-carrés sur un
modéle linéaire comprenant un terme constant. Elle permet d'effectuer les régressions
multiples, les analyses de variance et de covariance avec interactions jusqu'a l'ordre 3. A
chaque coefficient de la régression est associé le test de nullité, valable dans le contexte
classique ou le terme aléatoire est supposé engendré par une loi de Laplace-Gauss.

Si les observations sont caractérisées par différents critéres nominaux ou "facteurs", le
programme exécutera une analyse de la variance pour tester I'existence de l'effet de
chacun des facteurs. S'il y a plusieurs critéres, on peut introduire dans les modéles et
tester d'éventuelles interactions entre couples et triplets de facteurs. Les estimations
peuvent prendre en compte les répétitions d'observations dans les plans d'expérience.

On peut demander [I'écriture d'un fichier contenant les coefficients de la régression,
récupérables pour réaliser en particulier des représentations graphiques des résultats
d'analyse de variance. Dans la version micro-ordinateur P.C., ce fichier sera utilisé par le
module graphique d'interprétation des analyses de variance.

Le traitement des données manquantes est paramétrable tant pour les données
continues, que pour les variables nominales.

1.2 Editions

On édite les statistiques sommaires sur les variables du modele (tri-a-plat des variables
nominales, moyenne, écart-type, minimum et maximum des variables continues). L'étape
fournit I'identification des coefficients du modele: coefficients des variables continues, des
modalités des facteurs et des interactions éventuelles. |l est ensuite possible d'obtenir
I'édition de la matrice des variances-covariances ou celle de la matrice des corrélations.

L'étape imprime les coefficients, I'estimation de leur écart-type, la statistique de Student

correspondante, la probabilité critique ainsi que la valeur-test associée. On trouve
également la somme des carrés des écarts, le coefficient de corrélation multiple, et
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Régression et analyse de la variance,
Mode¢le Linéaire Général

I'estimation de la variance commune des résidus. On effectue enfin le test de nullité
simultanée de tous les coefficients (test d'une variable endogéne "y" constante).

Dans le cas d'une analyse de la variance, on obtient de plus les sommes des carrés
d'écarts suivant leur source (résiduelle, critere ou interaction), ainsi que les statistiques de
Fisher, les probabilités critiques et valeurs-tests associées. Dans le cas d'observations
répétées, on édite la variance "de répétabilité" ainsi que les estimations obtenues en
tenant compte de cette variance.

1.3 Parametres
Les paramétres de la procédure VAREG permettent de choisir le mode de traitement des

données manquantes (soit I'abandon, soit l'affectation a la moyenne générale). Un
parametre permet de prendre en compte les répétitions.

REGRESSION, VARIANCE-COVARIANCE ANALYSIS

— W orking parameters

Missing data handing Continuous wanables Categorical wanables
) Mean imputation ) Recoded Default
& Deleted case {® Deleted caze Cave..

Treatment with repetitions | &y Mo

) Repetiions in sequence

{3} Repetitions in confusion

— Printout parameters

Summary ztatiztics on the vaniables
i1 the model | @ Ves Q No |

Printout of the covariances matrix

| & No O Varances_covanances ) Conelations
File for Excel application | ¢y «oq Optians... O Ho
Cazes l YWieighting J\ kaodels J\ Parameters
] | Cancel | Help

Notons que sur le plan des méthodes statistiques, des possibilités complémentaires de
paramétrisation du modele linéaire existent dans la méthode MLGEN — mod¢le linéaire généralisé.
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1.4 Les modéles de régression

L’onglet Modéles permet de définir les modeles de régressions :

REGRESSION, VARIANCE-COVARIANCE ANALYSIS

. y — kadel
S F riclogenous vaniable

Va5 =
&vailable variables: AR +
W1 [COMT] QUEST - ﬁii?
W3 [COMT] ques?

V172 [COMT) MWEBO30EM

Waa4 [COMTY  Aufinal, laguelle de ces propositions wouz intéresze | pla
W32 [COMT] Chez quel opérateur 7 EMOQ : CITER /MONO REPOMSE
Y383 [COMT]  Quel type de farmule chaigirez-wous ¥ EMO: CITER LES

[seiss. |

-

Y alidate
— kaodels

A5 =454 + 1453 + 1443

Cazez l YWieighting l Models l Parameters

ok | Cancel | Help |

Une boite de sélection permet de sélectionner la catégorie : Endogeéne (continue seulement),
Exogéne, Interactions d’ordre 2 ou 3.

Les interactions peuvent étre définies entre variables continues, nominales, ou mixant

continues et nominales. Elles sont définies avec la souris sur le panneau de sélection des
variables exogenes.

L'écriture du fichier externe des coefficients est commandée par une case a cocher et un bouton de
sélection du fichier de sortie.

On crée alors un fichier de regles. Il s'agit d'un fichier texte contenant les valeurs des
coefficients et les libellés des variables auxquelles ils se rapportent.
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Si la procédure VAREG traite plusieurs modéles dans la méme exécution, le fichier
NCOVA ne contient que les résultats du dernier modéle traité.
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Présentation détaillée des parametres

LSUPR Traitement des données manquantes

* valeurs possibles : Recodé (les individus sont conserves)
Supprimé (les individus sont retirés de I'analyse)
* valeur par défaut : Supprimé

L’'option « Supprimé », élimine de [l'analyse les individus présentant des données
manquantes pour une des variables du modéle (endogéne ou exogene).

On peut régler séparément le cas des
e variables continues (dont la variable endogéne) : remplacement par la moyenne
e variables nominales : création de la modalité « valeur manquante »

Attention : si vous choisissez de recoder les continues, vérifiez que la variable endogéene
ne présente pas de données manquantes.

LSTAT édition des statistiques sommaires sur les variables du modéle

* valeurs possibles : 0 ou NON (pas d'édition)
1 ou OUI (édition des statistiques)
* valeur par défaut : 0 ou NON

Si LSTAT = 1, on obtiendra un tri-a-plat des variables nominales du modéle, ainsi que
diverses statistiques concernant les variables continues (moyenne, écart-type, minimum
et maximum).

LMAT édition de la matrice des variances-covariances

* valeurs possibles : Pas d’Edition
Edition de la matrice de variance- covariance

Edition de la matrice de corrélations)

* valeur par défaut : Pas d’édition
LREP calcul tenant compte des répétitions
* valeurs possibles : Pas de répétitions

Répétitions en séquence
Répétitions en désordre

* valeur par défaut : Pas de répétition

SPAD Guide du Data Miner 88



Régression et analyse de la variance,

Modg¢le Linéaire Général

Ce parameétre concerne le traitement des plans d'expérience. Lorsqu'il y a des répétitions,
la variance des observations peut étre estimée sur les répétitions d'observations plutdt

que sur I'ensemble des observations. Il n'est pas nécessaire que le nombre de répétitions
soit le méme partout.

Avec l'option « Répétitions en séquence », les répétitions sont les unes en dessous des
autres en lignes du tableau des données. Sinon on codera « Répétitions en désordre ».
Cette derniere option est plus colteuse en mémoire et temps de calcul.
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EX Recherche des régressions optimales

Principes généraux

Cette méthode s'utilise avant de construire un modele de régression ; elle permet
d'explorer I'ensemble des modeles possibles, et donne pour chacun la qualité d'ajustement,
le test de validation globale, les variables qui le composent, ainsi que les estimations des
coefficients.

Ces éditions sont triées selon le nombre de variables entrant dans le modele puis selon la
qualité d'ajustement. L'utilisateur, dispose ainsi d’un outil de sélection parmi I’ensemble
des modéles proposés en fonction de leurs ajustements et de leurs caractéristiques.

La procédure utilise l'algorithme de Furnival et Wilson pour explorer I'ensemble des
modeéles possibles.

Les données

Il s'agit d'un questionnaire administré a 100 personnes pour leur demander de juger leurs
fournisseurs. Les criteres sont :

* Les délais de livraison

* Le niveau général des prix

» La flexibilité des prix

* L'image

* Leservice

* L'image commerciale

* La qualité du produit

Sur les fournisseurs, nous disposons de plusieurs données dont la taille de I'entreprise en

deux catégories : plus ou moins de 50 salariés.

Le but est d'étudier les différences entre les deux groupes.
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Taille de Délais de | Niveau | Flexibilité . Image Qualité du

id . . L . . Image | Service . .
I'entreprise | livraison | de prix | des prix commerciale | produit
1 < 50 salariés 4.1 0.6 6.9 4.7 2.4 2.3 52
2 | >=50 salariés 1.8 3 6.3 6.6 2.5 4 8.4
3 | >=50 salariés 3.4 52 57 6 4.3 2.7 8.2
4 | >=50 salariés 2.7 1 71 5.9 1.8 2.3 7.8
5 | <50 salariés 6 0.9 9.6 7.8 34 4.6 4.5
6 | >=50 salariés 1.9 3.3 7.9 4.8 2.6 1.9 9.7
7 | <50 salariés 4.6 24 9.5 6.6 3.5 4.5 7.6
8 | >=50 salariés 1.3 4.2 6.2 5.1 2.8 2.2 6.9
9 | <50 salariés 55 1.6 9.4 4.7 3.5 3 7.6
10 | >= 50 salariés 4 3.5 6.5 6 3.7 3.2 8.7
11 | <50 salariés 24 1.6 8.8 4.8 2 2.8 5.8
12 | <50 salariés 3.9 2.2 9.1 4.6 3 25 8.3
13 | >= 50 salariés 2.8 14 8.1 3.8 2.1 14 6.6
14 | <50 salariés 3.7 1.5 8.6 57 2.7 3.7 6.7
15 | <50 salariés 4.7 1.3 9.9 6.7 3 2.6 6.8
16 | <50 salariés 3.4 2 9.7 4.7 2.7 1.7 4.8
17 | <50 salariés 3.2 4.1 5.7 51 3.6 29 6.2
18 | <50 salariés 4.9 1.8 7.7 4.3 34 1.5 5.9
19 | <50 salariés 5.3 14 9.7 6.1 3.3 3.9 6.8
20 | <50 salariés 4.7 1.3 9.9 6.7 3 2.6 6.8
21 | <50 salariés 3.3 0.9 8.6 4 2.1 1.8 6.3
22 | <50 salariés 34 04 8.3 25 1.2 1.7 5.2
23 | <50 salariés 3 4 9.1 7.1 3.5 3.4 8.4
24 | >= 50 salariés 2.4 1.5 6.7 4.8 1.9 25 7.2
25 | <50 salariés 5.1 14 8.7 4.8 3.3 2.6 3.8
26 | <50 salariés 4.6 2.1 7.9 58 34 2.8 4.7
27 | >=50 salariés 24 1.5 6.6 4.8 1.9 25 7.2
28 | <50 salariés 52 1.3 9.7 6.1 3.2 3.9 6.7
29 | <50 salariés 3.5 2.8 9.9 3.5 3.1 1.7 54
30 | >=50 salariés 4.1 3.7 5.9 55 3.9 3 84
31 | >= 50 salariés 3 3.2 6 53 3.1 3 8
32 | <50 salariés 2.8 3.8 8.9 6.9 3.3 3.2 8.2
33 | <50 salariés 5.2 2 9.3 5.9 3.7 2.4 4.6
34 | >=50 salariés 3.4 3.7 6.4 57 3.5 3.4 8.4
35 | >= 50 salariés 24 1 7.7 34 1.7 1.1 6.2
36 | >=50 salariés 1.8 3.3 7.5 4.5 2.5 24 7.6
37 | >=50 salariés 3.6 4 58 5.8 3.7 2.5 9.3
38 | <50 salariés 4 0.9 9.1 54 24 2.6 7.3
39 | >= 50 salariés 0 2.1 6.9 54 1.1 2.6 8.9
40 | >= 50 salariés 24 2 6.4 4.5 2.1 2.2 8.8
41 | >= 50 salariés 1.9 3.4 7.6 4.6 2.6 25 7.7
42 | <50 salariés 5.9 0.9 9.6 7.8 34 4.6 4.5
43 | <50 salariés 4.9 2.3 9.3 4.5 3.6 1.3 6.2
44 | <50 salariés 5 1.3 8.6 4.7 3.1 2.5 3.7
45 | >= 50 salariés 2 2.6 6.5 3.7 24 1.7 8.5
46 | <50 salariés 5 25 9.4 4.6 3.7 14 6.3
47 | <50 salariés 3.1 1.9 10 4.5 2.6 3.2 3.8
48 | >= 50 salariés 3.4 3.9 5.6 5.6 3.6 2.3 9.1
49 | <50 salariés 5.8 0.2 8.8 4.5 3 2.4 6.7
50 | <50 salariés 5.4 2.1 8 3 3.8 14 52
51 | <50 salariés 3.7 0.7 8.2 6 2.1 2.5 5.2
52 | >=50 salariés 2.6 4.8 8.2 5 3.6 25 9
53 | >= 50 salariés 4.5 4.1 6.3 5.9 4.3 3.4 8.8
54 | >=50 salariés 2.8 24 6.7 4.9 25 2.6 9.2
55 | <50 salariés 3.8 0.8 8.7 29 1.6 2.1 5.6
56 | <50 salariés 2.9 2.6 7.7 7 2.8 3.6 7.7
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OPTIMAL REGRESSIONS

Selection :
r Model defirbion

r kodel

Available variables: |:|

W2 [COMT] Délais de livraison ~

W3 [COMT] Miveau de prix

W [COMT]  Flexibilté des prix

Wh [COMTY Image

W [COMT] Service

WY [COMT] Image commerciale

WE [COMT] CQualité du produit

W0 [COMT]  Miveau dusage b

r Models
W15 =V2 + W3 +W4 + VE+VE + VT + VB

e JE

Cazez J\ Weighting l Models l Parameters

Ok | Cancel | Help ‘

OPTIMAL REGRESSIONS

—'working parameters
MHumber of the best adjustments for
rmodel zize
Drefault
Criterion of adjustments selection ] ]
{9 Sguared multiple corelation [R2] Save. .
O Adjusted multiple correlation
{2 Mallows Cp
File for Excel application | &) ves O Mo
Cazes l Weighting l Models J\ Parameters

ok | Cancel | Help
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Fuwil - 4

On présente les moyennes générales et par groupe pour chaque variable, ainsi que le

décompte du nombre de valeurs manquantes.

La colonne « moyenne intra groupe » donne les moyennes, pour chaque variable dans les

groupes 1 et 2. Par défaut, le groupe libellé « 1 » est celui qui a la plus faible valeur dans le
codage de V9, le groupe libellé « 2 » est celui qui a la plus forte valeur.
La colonne « moyenne générale » donne les moyennes pour chaque variable sur

I'échantillon total.

Gestion des données manquantes des variables exogénes
Les valeurs manquantes sont remplacées par les moyennes intra-groupes

Groupe |Libellé de Ia variable Moyenne intra Mroy’enne Nombre de valeurs
groupe générale manquantes
1 Délais de livraison 4.192 3.515 0
1 Niveau de prix 1.948 2.364 0
1 Flexibilité des prix 8.622 7.894 0
1 Image 5.213 5.248 0
1 Service 3.050 2.916 0
1 Image commerciale 2.692 2.665 0
1 Qualité du produit 6.090 6.971 0
2 Délais de livraison 2.500 3.515 0
2 Niveau de prix 2.988 2.364 0
2 Flexibilité des prix 6.803 7.894 0
2 Image 5.300 5.248 0
2 Service 2.715 2916 0
2 Image commerciale 2.625 2.665 0
2 Qualité du produit 8.293 6.971 0
CRITERE du R?

Courbe du R2 en fonction du nombre de variables

Ce graphique récapitule I'évolution de l'indice R? en fonction du nombre de variables

rentrées dans les modéles. Plus cet indice est élevé, meilleur est I'ajustement.

Bien stir, il faut tenir compte du nombre de variables entrées dans le modéle : le R?
augmente avec le nombre de variables entrées dans le modele. Nous verrons plus tard
d'autres critéres de choix disponibles dans SPAD : le R? ajusté et le C(p) de Mallow.

Au vu du graphique 'augmentation du critére R? est tangible jusqu'a 4 variables ; apres
l'augmentation est beaucoup plus faible : les variables suivantes sont redondantes et

n'apportent finalement rien aux modeles.

SPAD

Guide du Data Miner

93



Le modéle Linéaire et ses extensions

Le R? peu ici s'interpréter comme la part de variance 'expliquée' par le modele. Il varie de 0

al.
Courbe du R2 selon le nombre de variables
1
2
Nombre 3
de
variables 4
du
modéle 5

7

043 045 048 050 053 055 057 060 0.62 0.65 0.67
Valeur du R2

Les sorties 1 var a 7 vars présentent les 3 meilleurs ajustements au sens du R? pour des
modeles de 1 a 7 variables
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1 var

Ce tableau présente les 3 meilleurs ajustements au sens du R? pour des modeles avec une
seule variable.

Adjustments with 1 variable + constante DDL(Student) = 98
Adjustment 1 (Full printout)

R**2 = 0.4680

Fisher = 86.1999

Probability = 0.0000

Test-Value =

7.845

Variable label

Coefficient

Student

Probability

Test-Value

Qualité du produit

0.2125

9.28

0.000

7.85

Adjustment 2 (Full printout)

R**2 = 0.4173
70.1913

Fisher =

Probability = 0.0000

Test-Value =

7.258

Variable label

Coefficient

Student

Probability

Test-Value

Flexibilité des prix

-0.2294

8.38

0.000

7.26

Adjustment 3 (Full printout)

R**2 = 0.3977
64.7155

Fisher =

Probability = 0.0000

Test-Value =

7.032

Variable label

Coefficient

Student

Probability

Test-Value

Délais de livraison

-0.2351

8.04

0.000

7.03

Le nombre de degré de liberté de l'erreur est de 98.

Le premier ajustement est le meilleur, avec un indice R? de 0.468 ; c'est a dire que la
variance expliquée par le modele représente 46.8% de la variance totale. Un modele qui ne
différencierait pas les deux groupes aurait un R? de 0. Cet indice est inférieur a 1.

La statistique de Fisher correspond au test de validation globale du modeéle. Cette
statistique suit une loi de Fisher a 1 et 98 degrés de liberté. Elle a une valeur de 86.2
correspond une probabilité inférieure a 1/10000 (0.0000). On accepte donc le modele. Cette
probabilité est exprimée en valeur-test, on a ici 7.85.

La colonne coefficient présente l'estimation du coefficient de « Qualité du produit » : le
modeéle s'écrit : D = constante - 0.4337 x Qualité du produit.

La colonne Student teste la nullité du coefficient pour « Qualité du produit » : cette
statistique suit une loi de Student a 98 degrés de liberté ; a cette valeur de 9.28 correspond
une probabilité inférieure a 1/10000 (0.0000). Le coefficient est significatif.

Cette probabilité est exprimée en valeur-test, on a ici 7.85. Puisque le modele a un
coefficient, la valeur test associée au coefficient égale celle associée au modele
globalement.

SPAD Guide du Data Miner 95



Le modéle Linéaire et ses extensions

6 vars

Adjustments avec 6 variables + constante DDL(Student) = 93
Adjustment 1 (Full printout)

R**2 = 0.6718

Fisher = 31.7290

Probability = 0.0000

Test-Value=9.210

Variable label Coefficient Student Probability | Test-Value
Délais de livraison -0.1472 1.12 0.264 1.12
Niveau de prix -0.0608 0.45 0.656 0.44
Flexibilité des prix -0.1185 4.40 0.000 4.18
Service 0.1131 0.45 0.657 0.44
Image commerciale -0.0743 1.85 0.067 1.83
Qualité du produit 0.1378 5.90 0.000 5.42

Adjustment 2 (Full printout)
R**2 = 0.6716

Fisher = 31.6986
Probability = 0.0000
Test-Value= 9.207

Variable label Coefficient Student Probability | Test-Value
Délais de livraison -0.0912 3.27 0.002 3.17
Niveau de prix -0.0034 0.11 0.910 0.11
Flexibilité des prix -0.1167 4.33 0.000 4.12
Image 0.0161 0.37 0.711 0.37
Image commerciale -0.0898 1.44 0.152 1.43
Qualité du produit 0.1367 5.87 0.000 5.40

Adjustment 3 (Full printout)
R**2 = 0.6716

Fisher = 31.6925
Probability = 0.0000
Test-Value= 9.206

Variable label Coefficient Student Probability | Test-Value
Délais de livraison -0.0904 2.35 0.021 2.31
Flexibilité des prix -0.1160 4.34 0.000 4.13
Image 0.0155 0.36 0.722 0.36
Service -0.0014 0.02 0.980 0.02
Image commerciale -0.0897 1.44 0.153 1.43
Qualité du produit 0.1362 5.88 0.000 541

Les deux ajustements présentés dans ces tableaux ont chacun 6 variables.

En plus des renseignements déja vus sur les tableaux précédents, nous avons ici le détail
pour chaque variable rentrée dans le modele : coefficient, test de Student, probabilité
associée et valeur test associée.

Pour le modele 1 par exemple, seules les variables « Flexibilité des prix » et « Qualité du

produit » sont significatives a 5% (probabilité que le coefficient associé soit nul inférieure a
5%). On retrouve ces deux criteres qui se détachaient déja dans les modeles a une variable.
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3 Vars

Adjustments avec 3 variables + constante DDL(Student) = 96

Adjustment 1 (Full printout)
R**2 = 0.6591

Fisher = 61.8788
Probability = 0.0000
Test-Value = 9.660

Variable label Coefficient Student Probability | Test-Value
Délais de livraison -0.0995 3.64 0.000 3.51
Flexibilité des prix -0.1161 4.55 0.000 4.32
Qualité du produit 0.1270 5.79 0.000 5.35
Adjustment 2 (Full printout)

R**2 = 0.6392

Fisher = 56.6932

Probability = 0.0000

Test-Value= 9.378

Variable label Coefficient Student Probability | Test-Value
Flexibilité des prix -0.1478 6.06 0.000 5.56
Service -0.1081 2.68 0.009 2.63
Qualité du produit 0.1517 7.12 0.000 6.36
Adjustment 3 (Full printout)

R**2 = 0.6338

Fisher = 55.3919

Probability = 0.0000

Test-Value = 9.303

Variable label Coefficient Student Probability | Test-Value
Flexibilité des prix -0.1478 6.02 0.000 5.53
Image commerciale -0.0957 2.38 0.019 2.34
Qualité du produit 0.1628 7.46 0.000 6.61

Finalement, les meilleurs ajustements seraient a chercher dans les solutions a 3 au 4
variables, pour lesquelles tous les coefficients sont significatifs et les valeurs-tests
associées aux modeles les plus fortes.

Cela se confirme ci-dessous avec les critéres du R2 et du Cp de Mallows qui font ressortir
'ajustement a 3 ou 4 variables.

SPAD Guide du Data Miner



Le modéle Linéaire et ses extensions

CRITERE DU R? ajusté
Courbe du R? ajusté en fonction du nombre de variables

Le critére R? ajusté pénalise le R? classique en fonction du nombre de variables entrées
dans le modeéle : pour continuer a augmenter cet indice 1'ajout d'une nouvelle variable doit
étre suffisant (elle ne doit pas étre trop redondante avec les variables déja rentrées, sinon
l'indice baisse).

Le graphique indique clairement que les meilleurs modeéles se situent dans la zone a 3 ou 4
variables explicatives.

Courbe du R2 ajusté selon le nombre de

variables

Nombre
de
variables
du
modéle

042 045 047 049 0.52 0.54 0.56 0.59 0.61 0.63 0.66
Valeur du R2 ajusté

4 vars

Le premier modele a 4 variables nous donne :

Adjustments avec 4 variables + constante DDL(Student) = 95
Adjustment 1 (Full printout)

R**2 = 0.6711

Fisher = 48.4607

Probability = 0.0000

Test-Value=9.610

Variable label Coefficient Student Probability | Test-Value
Délais de livraison -0.0901 3.28 0.001 3.18
Flexibilité des prix -0.1171 4.64 0.000 4.40
Image commerciale -0.0723 1.86 0.066 1.84
Qualité du produit 0.1366 6.13 0.000 5.61

Le R? ajusté est de 0.6574 ; contre un R? 'classique' de 0.6711
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CRITERE DU Cp de Mallow

Courbe du Cp de Mallow en fonction du nombre de variables

Cet indice est a minimiser : on retrouve comme précédemment que les meilleurs modeles

sont dans la zone « 3 a 4 variables ».

Courbe du Cp de Mallows selon le nombre de
variables

Nombre
de
variables
du
modéle

4 vars

Ajustements avec 4 variables + constante DDL(Student) = 95
Ajustement 1 (Edition compléte)

C(P) = 2.2916

Fisher = 48.4607

Probabilité = 0.0000

Valeur-Test= 9.610

Libellé de la variable Coefficient Student Probabilité | Valeur-Test

Délais de livraison 0.1840 3.28 0.001 3.18

Flexibilité des prix 0.2390 4.64 0.000 4.40

Image commerciale 0.1476 1.86 0.066 1.84

Qualité du produit -0.2788 6.13 0.000 5.61
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Annexes : Formules des indices R?, R? ajuste et Cp de Mallow

1. R2:
Ro_1_SSE
SST
Le R? est la somme des carrés 'expliqués' par le modele, c'est a dire 1 moins le ratio entre la

somme des carrés des erreurs(SSE) et la somme des carrés totaux (SST).

2. R?ajusté:

_ _ P2
ey (1=D=R?)
(n—p)
Le R? ajusté corrige le R? en fonction du nombre de variables entrées dans le modele

(p)-

3. CP deMallow C(p) :
SSE
C(p)=——+2p-
(p)=<gpt2P—"
Le C(p) de Mallow est lié positivement a l'erreur (SSE) et au nombre de variables
entrées dans le modéle : un modele avec beaucoup de variables ou une erreur

importante sera pénalisé par cet indice.
Références :

* Furnival, G.M. and Wilson, RW. (1974), “Regression by Leaps and Bounds”
Technometrics, 16, 499 -511.
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f_ f_ Régression Logistique

La régression logistique étudie la liaison entre une variable nominale a expliquer Y a k
modalités et p variables explicatives de nature quelconque Xy, Xo,..., Xp.

Le cas d"une variable a expliquer présentant k = 2 modalités est la situation la plus
répandue. Elle correspond a la discrimination entre deux groupes. On se limitera a I'étude
de ce cas.

INTRODUCTION DU LOGIT

On a effectué une expérience médicale afin de mesurer les effets secondaires, en
particulier les maux d’estomac provoqué par un nouveau traitement.

On dispose d'un échantillon d’'individus ayant recu soit le nouveau traitement (X; = 1) soit
I’ancien (X1 = 2). On sait, de plus, sil’individu a des antécédents de maux d’estomac ( X2 =
1) ou non (X2 = 2).

On divise alors I'échantillon en deux groupes: les individus souffrant de maux d’estomac
durant le traitement (Y = 1) et les individus n’en souffrant pas (Y = 2).

Les variables X et Xz sont les variables « explicatives » de I'étude. Ce sont des variables
nominales binaires ou dichotomiques. La variable Y est la variable de groupe a deux
modalités.

La régression logistique modélise la probabilité d'un événement. Dans I'exemple, on
cherche a estimer la probabilité qu'un individu souffre de maux d’estomac connaissant les
caractéristiques des variables X1 et X», c’est-a-dire la probabilité a posteriori suivante

P(Y=1/X,,X,)
On note pour I'exemple la relation suivante:
P(Y=1/X,,X,)+P(Y=2/X,X,)=1
Pour modéliser cet événement, pourquoi ne pas choisir la régression elle-méme?
Cela reviendrait, par exemple, a poser que la probabilité de souffrir de maux d’estomac
pendant le traitement chez un sujet qui possede les caractéristiques X1 et Xz peut s’écrire:
P[Y =1/X,X,]= p,+ BX, + p. X,
On note
P[Y=1/X,,X,]=P
Ce modeéle implique que chez les sujets avec antécédents, la probabilité considérée est
augmentée de la quantité S, par rapport aux sujets sans antécédents et ce, quelles que
soient leurs autres caractéristiques.
Si cette approche, qui n’est pas a priori déraisonnable, n’est quasiment pas utilisée, c’est
qu’elle présente plusieurs inconvénients.
Ce modeéle pourrait prédire des probabilités négatives ou supérieures a 1. En effet le
domaine de variation de la combinaison linéaire des X; est la droite réelle et P est une
probabilité, donc variant entre 0 et 1. Cet inconvénient peut étre évité si, au lieu de

considérer que la probabilité est une fonction linéaire des parameétres, on pose que c’est
une certaine transformation de la probabilité qui est fonction linéaire des parameétres.
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Le logit de la probabilité P est le logarithme du quotient %:

Logit (P) = Log (%) 1)

Il permet de transformer un intervalle de la droite réelle en l'intervalle [0.1] en
respectant les axiomes de probabilité.

Graphique 1
Représentation graphique du logit de P

P
Log| —— 1.
g@—PT

0 1/2 1 P

MODELE LOGISTIQUE AVEC DES VARIABLES EXPLICATIVES BINAIRES

Pour I'exemple, le modéle logistique s’écrit:
P
Log [Ej = po+ BX + X, )
Le logit de la probabilité est une fonction linéaire des caractéristiques des sujets mais la
probabilité elle-méme est une fonction non linéaire de ces caractéristiques. En effet,
d’apres (2)
_ eXp(IBO + /X + ﬁzXz)

1+6Xp(ﬂ0 +p X, +ﬂ2X2)
Le modele (IX.2) est un modele additif pour des variables explicatives X; binaires (les
modeles avec variables qualitatives a plus de deux modalités et prise en compte des
interactions sont décrits plus loin).
Il indique que la force de la liaison entre chacune des variables explicatives X; et la
variable de groupe Y ne dépend pas des valeurs prises par les autres variables explicativ

es

(différentes de Xj): il s’agit du modele dont le logit est exprimé en fonction des seuls effets

principaux (absence d’interactions) et qui est déterminé par un vecteur de parametres b
de longueur 3.

Py

b= ﬂl

P
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Dans le modele (2) la variable Xi représente le traitement. Pour savoir si la fréquence des
maux d’estomac différe entre les deux groupes, il suffit de tester I'hypotheése

B =0
Un autre modéle permettrait de répondre a la question « le nouveau traitement favorise-t-
il la fréquence des maux d’estomac chez les patients déclarant des antécédents mais non
chez les autres sujets? ». Il suffirait d'introduire un terme d’interaction entre les variables
traitements et antécédents.

MODELE LOGISTIQUE AVEC UNE VARIABLE EXPLICATIVE NOMINALE A
PLUS DE DEUX MODALITES

Une variable explicative nominale pour laquelle il n’existe pas de relation d’ordre entre les
modalités doit étre codée de maniere spécifique.

Il est clair que si les modalités sont identifiées par un symbole numérique (1, 2, 3, 4 si la
variable présente quatre modalités), ces chiffres n’ont pas de signification quantitative.

La variable explicative a plus de deux modalités doit étre recodée avant son introduction
dans le modele en plusieurs variables binaires prenant les valeurs 0 et 1 connues sous le
nom de variables "design".

On introduit autant de variables qu’il y a de modalités.

Si la variable explicative est nominale a k modalités le probleme suivant se pose: les k
variables binaires introduites pour la représenter ne sont pas indépendantes, puisque leur
somme vaut 1 quel que soit I'individu i.

Une solution consiste a éliminer une des modalités. Cette modalité non introduite dans le
modele a donc un coefficient égal a 0 par convention. On peut considérer qu’elle
représente une situation de référence, par rapport a laquelle on mesure des déviations.

Mathématiquement, le choix de cette situation de référence n’a aucune importance. On
peut par exemple choisir comme situation de référence la situation « modale » (modalité
ayant le plus grand effectif).

Soit Y la variable réponse a deux modalités 1 et 2. Considérons Z une variable explicative
nominale a quatre modalités représentant la race de I'individu

Z =1: individu de race blanche

Z = 2: individu de race noire

Z = 3: individu hispanique

Z = 4: autres

Si on choisit pour race de référence la race blanche, la matrice D est la suivante:

Les trois colonnes de D (D2, D3, D4) correspondent au codage de Z en variables a inclure
dans le modele.
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TABLEAU 1
Construction de la matrice D
RACE (Modalité) D2 D3 D4
Blancs (1) 0 0 0
Noirs (2) 1 0 0
Hispaniques (3) 0 1 0
Autres (4) 0 0 1

Le modeéle logistique s’écrit alors

P(y=1z=1)| |1 000
Logit P(r=1/z=2)| |1 b4 100 ﬂz
0g1 =

S pr=1z=3)|7[1|”" 0 1 0 i

P(Y=1/Z=4) ¥ 10 P43 !

D, D

Ainsi, si la variable explicative Z est une variable nominale a k modalités, elle sera

transformée en (k-1) variables indicatrices.

Ces variables sont notées du. Si la premiere modalité est la modalité de référence, le logit

s’écrit:
k
Logit[ P(Y =1/Z)]=p,+ Y. B,
u=2
Pour I'exemple, on obtient
Logit[ P(Y =1/Z)]= B, + Bod, + d; + B,
avec
du=1siZ=u

du = 0 sinon
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LA REGRESSION LOGISTIQUE AVEC SPAD

REGRESSION LOGISTIQUE

— Paramétres de fonctionnement

Maombre ditérations Seuil ALPHA pour X
=_]s] hopot B 18] omses manauames | | ————
L . . . Dr&faut
Paramétrization des variables nominales explicatives
) Modalité de référence .
(%} Comparaizon & la mavenne . Enregistrer...
) Premigre —_—
O GLM .
_ " (®) Demigre
) Comparaizon avec référence

— Sélection des varniables du modéle
—Méthode—————

(¥ Paz de zélection I:I IEI

O Ascendante IE
O Descendante [0 ] @
O Stepwize I:l @
[

Paramétres d'édition

Fichier pour application tablewr | {8 0y ) Maon
[ndividuz l FPondération l todéles l Paramétres
oK | Anruler | Side

Nombre maximum d’itération :
Pour I'estimation des coefficients de la régression logistique, on fait appel a une
recherche de maximum de vraisemblance. Cette procédure de recherche est itérative et
s’arrét lorsque les estimations se stabilisent c’est-a-dire si 'évolution d’une itération a
l'autre est inférieure a un seuil fixé a 108.
Si le processus est trop long a converger, on peut, grace a ce parametre, modifier le
nombre maximum de ces itérations.

Seuil alpha pour les tests (en %) :
C’est le seuil exprimé en pourcentage utilisé pour établir 1'intervalle de confiance des
Odds-ratios estimés. Cet intervalle de confiance est égal a 100-alpha.

Paramétrisation des variables nominales explicatives :
Si le modele contient des variables nominales (qualitatives) dans les facteurs
explicatifs, le nombre de parametres a estimer est supérieur au nombre de parametres
estimables, c’est-a-dire au nombre de degrés de liberté du modeéle.
Pour pallier ce type de probleme, trois solutions sont proposées :
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Comparaison a la moyenne :
Pour chaque variable nominale explicative du modele, I’estimation de I'effet de
chaque modalité (niveau) a ’exception de la modalité de référence est faire par
comparaison a l'effet moyen de tous les niveaux y compris la modalité de référence.

GLM:
On adopte la solution utilisé dans une analyse de la variance qui consiste a fixer
arbitrairement a zéro le coefficient associé a la derniere modalité.

Comparaison a une référence :
Pour chaque variable nominale explicative du modele, I’estimation de 1'effet est
faite par comparaison au niveau de référence désigné (la modalité de référence est
soit la premiére soit la derniere).

Sélection des variables du modéle :

Le mode de sélection des variables explicatives dans le modele n’est disponible que si
les facteurs explicatifs ne contiennent que des facteurs simples (pas d’interactions).

Pas de sélection
Le modele est calculé avec toutes les variables, c’est 'option par défaut.

Ascendant
Dans une sélection ascendante, les variables sont introduites une a une dans le
modeéle dans I'ordre de leur pouvoir explicatif. La sélection s’arréte lorsqu’aucune
variable candidate n’est suffisamment explicative ou lorsque le nombre de variables
souhaitées dans le modele final est atteint.

Une variable entre dans le modele si elle apporte une information significative
selon le Khi? résiduel. Par défaut le seuil de la probabilité associé a ce Khi? est de
5%. Ce seuil est modifiable dans le champ « Seuil (en %)pour I'entrée d"une variable
dans le modele ». En 'augmentant on est plus tolérant pour I'entrée d’une variable,
en le diminuant on est plus contraignant.

Par défaut, le nombre de variables dans le modele initial est égal a 0 et le nombre de
variables dans le modéle final au nombre de facteurs simples du modele. Ces
parametres sont modifiables en respectant le fait que le nombre de variables dans le
modele final soit supérieur au nombre de variables dans le modele initial. Si le
nombre de variables dans le modeéle initial est supérieur a 0, les variables mises de
fait dans le modele initial sont les premieres variables explicatives de la définition
du modele.

Descendant
Dans une sélection descendante, les variables sont retirées a une a une si leur
pouvoir explicatif n’est pas suffisant. L’élimination des variables s’arréte quand la
variable la moins explicative I'est malgré tout ou si le nombre de variables dans le
modele final est atteint.
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Une variable est retirée du modele si elle apporte une information non significative
selon le Khi? résiduel. Par défaut le seuil de la probabilité associé a ce Khi? est de 5%
+ Epsilon. Ce seuil est modifiable dans le champ « Seuil (en %) pour qu'une
variable reste dans le modele »,.en 'augmentant on est plus tolérant dans le
maintien d"une variable dans le modéle, en le diminuant on est plus contraignant
(une variable sortira plus vite).

Par défaut le nombre de variables dans le modeéle initial est égal au nombre au
nombre de facteurs simples et le nombre de variables dans le modele final a 1. Ces
parametres sont modifiables en respectant le fait que le nombre de variables dans le
modele final soit inférieur au nombre de variables dans le modele initial.

Stepwise

SPAD

La sélection stepwise est une sélection ascendante avec apres I'introduction d"une
nouvelle variable, la remise en cause des variables déja introduites dans la mesure
ou la nouvelle variable peut remettre en cause le pouvoir explicatif de certaines
variables déja présentes. Dans une sélection stepwise les seuils d’entrée et de sortie
sont fixés par défaut a 5% et 5% + Epsilon.

Par défaut le nombre de variables dans le modeéle initial est égal a 0 et le nombre
d’étapes stepwise a 100. Si le nombre de variables dans le modéle initial est
supérieur a 0, les variables mises de fait dans le modele initial sont les premieres
variables explicatives de la définition du modele.
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EXEMPLE SUR LA BASE ASSUR.SBA

Variable nominale a expliquer :

V31.

Sinistralité (> 1 sin - 0 sin)

Variables nominales explicatives :
V 2. Code usage - CUSA 5-6

V 4 . Sexe - SEXE 11-12

V 5. Code Langue - CLAN 14-15

V24

V26.

vV 27
V 28

. Age de l'assuré (3 mod) - DNAI 8-9
V25.

Code postal souscripteur (2 mod) - POSS2 17-18

Bonus-malus Année -1 (2 mod) - GBM1

. Date effet Police (2 mod) - DPEP 26-27
. Puissance du véhicule (2 mod) - PUIS 32-33
V29.

2 modalités

2 modalités
3 modalités
2 modalités
3 modalités
2 modalités
2 modalités
2 modalités
2 modalités

Année de construction du véhicule (2 mod) - DCOS 38-39 2 modalités

REGRESSION LOGISTIQUE

— Type du modéle

(% Yariable réponze

) Réussite/eszail

— D é&finition du modéle

Sélection Variable & expliguer

Wariables dizponibles:

W1 [2] Siniztralité RC - SME1T 2-3
W14 [2] Présence garantie 2 - GARZ 41-42
W15 [£] Prezence garantie 3 - GARS 44-45

-

— Modéle

“Wariable & expliquer

O

— Ordredréférence

{#)} San: changement

) Ordre

[osti.]

Facteurs explicatifs

W2 o+
Wi o+
Wh o+
W24
Wah
W2E
Waa

+ + + +

[ndisviduz l FPondération l

l Paramétres

Annuler |

Aide

SPAD
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REGRESSION LOGISTIQUE

— Paramétres de fanctionnement

Mambre ditérations Seul ALPHA pour X
¢l o B1#] pormees manquartes | | ————
o . . . i Défaut
— Paramétrization des variables nominales explicatives
. Modalité de référence )
) Comparaizon & la rmoyenne ® Fremit Ernregiztrer...
TEmisre —_—
(=) GLM .
_ " O Demigre
) Comparaison avec référence
— Sélection des variables du modéle
— Méthode————— — Paramétres
O Pas de sélaction Maombre de vanables danz le modéle initial EI IEI

O fzcendante Maombre de variables dans le modéle final |§|
) Descendante Marnbre mawimurn d'étapes Stepwise |§|

& Stepwize Seil [en®] pour lentrée dune varable dans le modéle IEI
Sevil [en) pour quiune variable reste dans le modéle IEI

FParamétres d'édition

Fichier pour application tablewr | {83 Qi O Mon
[ndividuz l Pondération l tModéles l Paramétres
oK | Annuler | Bide

SPAD Guide du Data Miner 109



REGRESSION LOGISTIQUE

PRESENTATION DU MODELE
DEFINITION DU MODELE

VARIABLE REPONSE ............. : Sinistralité
NOMBRE DE NIVEAUX DE REPONSE . : 2

NOMBRE D'OBSERVATIONS ........ : 1106

FONCTION DE LIEN ............. : LOGIT BINAIRE
TECHNIQUE D'OPTIMISATION ..... : SCORES DE FISHER

PROFIL DE REPONSE

VARIABLE REPONSE : Sinistralité

ORDRE REPONSE FREQUENCE

CETTE REGRESSION MODELISE LA PROBABILITE QUE : Sinistralité = > 1 sin
PROCEDURE LA SELECTION STEPWISE

PROCEDURE DE SELECTION PAS-A-PAS

ETAPE O : ENTREE DE L'ORDONNEE A L'ORIGINE

LE CRITERE DE CONVERGENCE (.1E-07) EST SATISFAIT

TEST DU KHI2 RESIDUEL

KHI-CARRE DDL PR > KHI2

COEFFICIENTS DE REGRESSION ESTIMES PAR MAXIMUM DE VRATISEMBLANCE

PARAMETRE DDL ESTIMATION ERREUR STAND KHI2 DE
WALD PROB > KHI2 EXP(ESTIM.)

Intercept 1 -0.0109 0.0601
0.0325 0.8568 0.9892

ETAPE 1 : ENTREE DU FACTEUR Bonus-malus Année -1 (2 mod) - GBM1

ANALYSE DE TYPE III DES FACTEURS

FACTEUR DDL KHI2 DE WALD PROB > CHISQ

Bonus-malus Année -1 (2 mod) - GBM1 1 399.7544 < 0.0001

ETAPE 2 : ENTREE DU FACTEUR Année de construction du véhicule (2 mod) - DCOS 38-39

ANALYSE DE TYPE III DES FACTEURS

FACTEUR DDL KHI2 DE WALD PROB > CHISQ
Bonus-malus Année -1 (2 mod) - GBM1 1 363.2370 < 0.0001
Année de construction du véhicule (2 mod) - DCOS 38-39 1 57.9012 < 0.0001
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ETAPE 3 : ENTREE DU FACTEUR Age de |'assuré (3 mod) - DNAI 8-9

ANALYSE DE TYPE III DES FACTEURS

FACTEUR

Bonus-malus Année -1 (2 mod) - GBM1

Année de construction du véhicule (2 mod) - DCOS 38-39
Age de l'assuré (3 mod) - DNAI 8-9

DDL

KHI2 DE

280.
51.
47.

WALD

1464
6761
0178

PROB > CHISQ
< 0.0001
< 0.0001
< 0.0001

ETAPE 4 : ENTREE DU FACTEUR Code postal souscripteur (2 mod) - POSS2 17-18

ANALYSE DE TYPE III DES FACTEURS

FACTEUR DDL KHI2 DE WALD PROB > CHISQ
Bonus-malus Année -1 (2 mod) - GBMIL 1 242.9634 < 0.0001
Année de construction du véhicule (2 mod) - DCOS 38-39 1 54.1006 < 0.0001
Age de l'assuré (3 mod) - DNAI 8-9 2 46.0256 < 0.0001
Code postal souscripteur (2 mod) - POSS2 17-18 1 20.9027 < 0.0001
ETAPE 5 : ENTREE DU FACTEUR Code usage - CUSA 5-6

ANALYSE DE TYPE III DES FACTEURS

FACTEUR DDL KHI2 DE WALD PROB > CHISQ
Bonus-malus Année -1 (2 mod) - GBM1 1 197.1667 < 0.0001
Année de construction du véhicule (2 mod) - DCOS 38-39 1 49.0268 < 0.0001
Age de l'assuré (3 mod) - DNAI 8-9 2 57.1381 < 0.0001
Code postal souscripteur (2 mod) - POSS2 17-18 1 20.0681 < 0.0001
Code usage - CUSA 5-6 1 15.8602 < 0.0001

ETAPE 6 : ENTREE DU FACTEUR Puissance du véhicule (2 mod) - PUIS 32-33

AJUSTEMENT DU MODELE

LE CRITERE DE CONVERGENCE (.1E-07) EST SATISFAIT

TEST DU KHI2 RESIDUEL

KHI-CARRE DDL PR > KHIZ2

INTERCEPT INTERCEPT ET

SEULEMENT COVARIABLES
CRITERE D'AKAIKE 1535.209 848.583
CRITERE DE SCHWARZ 1540.218 888.651
-2 LOG (L) 1533.209 832.583
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TEST GLOBAL DE L'HYPOTHESE NULLE : BETA =0

KHI-CARRE DDL PROB > KHI2

RAPPORT DE VRAISEMBLANCE 700.6259 7 < 0.0001
WALD 370.1238 7 < 0.0001

ANALYSE DE TYPE III DES FACTEURS

KHI2 DE

PROB > CHISQ

FACTEUR

Bonus-malus Année -1 (2 mod) - GBMIL

Année de construction du véhicule (2 mod) - DCOS 38-39
Age de l'assuré (3 mod) - DNAI 8-9

Code postal souscripteur (2 mod) - POSS2 17-18

Code usage - CUSA 5-6

Puissance du véhicule (2 mod) - PUIS 32-33

COEFFICIENTS DE REGRESSION ESTIMES PAR MAXIMUM DE VRAISEMBLANCE

PARAMETRE
WALD PROB > KHI2 EXP(ESTIM.)

ERREUR STAND

KHI2 DE

Intercept
25.3580 < 0.0001 3.8153
Bonus-malus Année -1 (2 mod) - GBM1 1
192.7969 < 0.0001 0.0754

2
Année de construction du véhicule (2 mod) - DCOS 38-39
44.3886 < 0.0001 0.2498
Age de l'assuré (3 mod) - DNAI 8-9 1
5.5444 0.0185 1.6536

2
58.5520 < 0.0001 5.9743

3
Code postal souscripteur (2 mod) - POSS2 17-18 1
20.4287 < 0.0001 2.3633

2
Code usage - CUSA 5-6 1
13.4376 0.0002 2.4733
2

Puissance du véhicule (2 mod) - PUIS 32-33 1
8.7719 0.0031 0.4813

ESTIMATION
1 1.3390
1 -2.5849
0 0
1 -1.3871
0 0
1 0.5030
1 1.7875
0 0
1 0.8601
0 0
1 0.9056
0 0
1 -0.7313
0 0

0.2659

0.1862

0.2082

0.2136

0.2336

0.1903

0.2470

0.2469
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ESTIMATIONS DES "ODDS RATIO"

FACTEUR
CONFIANCE *

ESTIMATION

INTERVALLE DE

Bonus-malus Année -1 (2 mod) - GBM1 1
0.102
Année de construction du véhicule (2 mod) - DCOS 38-39
0.352
Age de l'assuré (3 mod) - DNAI 8-9 1
2.350
2
8.773
Code postal souscripteur (2 mod) - POSS2 17-18 1
3.232
Code usage - CUSA 5-6 1
3.713
Puissance du véhicule (2 mod) - PUIS 32-33 1
0.722

1

)

VS

)

VS

)

VS

)

0.075

0.250

1.654

5.974

1.728

0.321

* INTERVALLE DE CONFIANCE DE WALD A 90%

FIN DE LA SELECTION DES VARIABLES

AUX SEUILS RESPECTIFS DE 0.050 ET 0.049 IL N'Y A PLUS DE FACTEURS CANDIDATS A LA SORTIE OU A

L'ENTREE !

MATRICE DE CONFUSION

FREQUENCES
| EsTME 0 1|  Tomar
ossErvE 0 | 184 661 550
1| 86 470 | 556
rotat 1 570 536 | 1106

| ESTIME 0 1] TOTAL
___________ o
OBSERVE 0 | 88.000 12.000 | 100.000
1| 15.468 84.532 | 100.000

TOTAL | 51.537 48.463 | 100.000

| ESTIME 0 1| TOTAL
___________ +_______________________________
OBSERVE 0 | 84.912 12.313 | 49.729
1] 15.088 87.687 | 50.271

TOTAL | 100.000 100.000 | 100.000

SPAD Guide du Data Miner

113



Fonction de Score

Dans SPAD, I’élaboration d"un score se fait en plusieurs temps :

v

v

v

v

NB :

Tout d’abord, on détermine les variables les plus discriminantes de 1'élément a scorer
(al'aide de la méthode DEMOD)

Ensuite, on réalise soit une analyse discriminante sur données qualitatives (méthodes
DISQUAL), soit une régression logistique sur données qualitatives (LOGISQUAL)
pour calculer la fonction discriminante ou la régression logistique correspondante.
Puis on attribue une notre a chaque modalité de chaque variable explicative en
fonction de son influence sur le comportement a expliquer.

Enfin, chaque individu est noté en fonction de ses caractéristiques.

Les étapes 3 et 4 sont incrémentées dans la méthode SCORE, qui requiert 'exécution de la

méthode LOGISQUAL ou DISQUAL au préalable .

La méthode de scoring de SPAD réalise une ACM préalablement a ’analyse discriminante
pour les raisons suivantes :

Afin de présenter la démarche méthodologique de la construction d'une fonction de
SCORE avec SPAD, nous continuons d’utiliser le fichier CREDIT.SBA.

L'objectif est de discriminer des individus a risques et des individus strs par rapport a
leurs caractéristiques et habitudes bancaires.

L'objectif étant bien entendu de construire des regles de décisions applicables a de
nouveaux individus.

Afin de visualiser les variables, nous pouvons ouvrir la base CREDIT.SBA dans Edibase.
Pour ce faire, dans la fenétre principale de SPAD, cliquez sur « Base » puis « Editer base ».
Regardez alors la structure de la base et les caractéristiques des variables explicatives.

Extrait de la base CREDIT.SBA :

Type de client | Age du client | Situation familiale Ancienneté Domiciliation du salaire
bon client plus de 50 ans célibataire anc. plus 12 ans domicile salaire
bon client moins de 23 ans célibataire anc. 1 an ou moins domicile salaire

mauvais client | de 23 a 40 ans veuf anc.de6a 12 ans domicile salaire
bon client de 23 240 ans divorcé anc.de 1 a4 ans domicile salaire
bon client moins de 23 ans célibataire anc.de6a12ans non dimicile salaire
bon client de 23 240 ans célibataire anc. 1 an ou moins domicile salaire
bon client plus de 50 ans marié anc.de 6 a 12 ans domicile salaire
bon client plus de 50 ans marié anc. plus 12 ans domicile salaire
bon client de 40 a 50 ans célibataire anc.de 1a4 ans domicile salaire
bon client plus de 50 ans célibataire anc.de 4 a6 ans domicile salaire
bon client plus de 50 ans marié anc. plus 12 ans domicile salaire
bon client de 40 a 50 ans marié anc. 1 an ou moins non dimicile salaire
bon client de 23 240 ans célibataire anc.de 4 a6 ans non dimicile salaire
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Fonction de Score

Le fichier CREDIT.SBA se compose de 468 individus sur lesquels on a relevé 12

2 modalités

caractéristiques.
VARIABLES NOMINALES
1. Type de client (2 modalités )
2. Ageduclient (4 modalités )
3. Situation familiale (4 modalités )
4. Ancienneté (5 modalités )
5. Domiciliation du salaire (2 modalités )
6. Domiciliation de I'épargne (4 modalités )
7.  Profession (3 modalités )
8. Moyenne en cours (3 modalités )
9. Moyenne des mouvements (4 modalités)
10. Cumul des débits (3 modalités )
11. Autorisation de découvert (2 modalités )
( )

Interdiction de chéquier

Nous sommes bien dans le cadre de la construction de la fonction de SCORE avec SPAD puisque
la variable a expliquer « Type de client » a 2 modalités et que toutes les variables explicatives sont
nominales.

SPAD

Guide du Data Miner
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LES PARAMETRES DE LA METHODE SCORE

FONCTION DE SCORE

r Paramétres de fonctionnemnent

O

Parameétre a modifier

affecter aux scores faibles.

éventuellement, en fonction
du groupe que I'on souhaite

todalité attribuée au groupe des

scaores faibles

% dindividuz du groupe des scores

faiblez dang la population

Tolérance d'ereur de classement

[en k]

Coefficients utiizés

b axirmurn de 15 fonction de scare

Mombre de clagzes de découpage

des scores

Cimlimr rloalen I
8 hc 03 1t 2

||32 -mauvais  client j

Freferences

Defaut

(&) |dentique & celui de 'échantilon O Diférent [10.00

flel

Erregiztrer...

O Maimum @ Autre 10.00
& de la discriminante O Forcés [VEfirr... |

A cocher pour créer le
fichier « regles » qui
permettra de calculer le

r Paramétres d'édition

Abaque des probabilités
conditionnelles

score pour tous les

@ Pour les individus actifs de [‘échantillon
O Limité & M scores 1000
O Maon

Fichier pour application tableur | ) Oui O Mon |

Paramétres I
O | Archiverdans ... |

| Annuler | Aide |

Apres avoir validé par « OK » les parametres de SCORE, exécutez alors la méthode.

SPAD

Guide du Data Miner

116



Fonction de Score

LES RESULTATS DE SCORE

Coefficients des fonctions discriminante et de score

. , ., Coefficients de la | Coefficients de la
Libellés des modalites F.L.D. fonction de Score
Age du client
moins de 23 ans -6.395 0.00
de 23 2 40 ans 2.830 64.46
de 40 a 50 ans 1.971 58.46
plus de 50 ans -0.946 38.07
Situation familiale
célibataire -0.615 31.95
marié 1.769 48.61
divorcé -3.335 12.95
veuf -5.188 0.00
Ancienneté
anc. 1 an ou moins -7.076 6.14
anc.de 1 a 4 ans -7.955 0.00
anc. de 4 a 6 ans 8.594 115.63
anc. de 6 a 12 ans 4312 85.72
anc. plus 12 ans 10.395 128.22
Domiciliation du salaire
domicile salaire 5.537 119.12
non dimicile salaire -11.511 0.00
Domiciliation de 1'épargne
pas d'épargne -1.771 0.00
moins de 10KF épargn 3.506 36.87
de 10 a 100KF épargn 10.735 87.39
plus de 100KF épargn 13.555 107.09
Profession
cadre 3.112 64.07
employé 2.925 62.77
autre -6.057 0.00
Moyenne en cours
moins de 2KF encours -15.109 0.00
de 2 a 5 KF encours 2.918 125.96
plus de 5 KF encours 9.386 171.16
Moyenne des mouvements
moins 10 KF mouvt -4.056 0.00
de 10 a 30KF mouvt 0.003 28.36
de 30 a 50KF mouvt 0.877 34.47
plus de S0KF mouvt 4.485 59.68
Cumul des débits
moins de 40 débits 6.608 109.89
de 40 a 100 débits 0.684 68.49
plus de 100 débits -9.118 0.00
Autorisation de découvert
découvert autorisé -0.526 0.00
découvert interdit 0.399 6.47
Interdiction de chéquier
chéquier autorisé 1.965 121.23
chéquier interdit -15.384 0.00
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EDITEUR GRAPHIQUE OPTIMAL SCORING PILOT

Un double-clic sur cette icone permet d’accéder a I'éditeur graphique « Optimal
Scoring Pilot ».

Faire « Fichier » - « Nouveau » pour afficher le graphique initial issu du calcul numérique.

P8 SPAD - Dptimal Scoring Pilot  filiére: SCORE étape: D2 -

Fichier Edition Affichage Dessin  Options 7

I =[5

D|e|sa| 8| =@ &|x| -

G2

95%

226%

B7 9%

mauyvais client

Yariable cible: Type de client - Modalité cible: bon client

p—

520 E20
B Clazzé G2 'mauvais client' [ Bien classé par le modéle
Mon clagzé: zone dindécizion [ Mon clazsé par le modéle
Claszé G1: 'bon clent’ [ 'mauvais client’ mal classé dans G1
[ ‘bon client' mal classé dans G2

Gl

baon client

E2.9%

3%

— Courbes
¥ Gioupes
[~ Tatal

V' Liszage

Score inférieur

Score supérieur

B20 3

™ Score unique

Effectif réel

* redressement G2

Pourcentages

Wolumes

Fiépartition
Densité
Lift
ROC

4

La vue « graphique » initiale est affichée pour un taux maximum d’erreur de classement
(TEC) de 10% environ pour les 2 groupes.

Ce TEC détermine trois zones: la « zone rouge », la « zone orange », la « zone verte »
matérialisées pas des bornes sur 1’échelle des scores.

Taux d’erreur de classement (TEC)
Les taux d’erreur de classement (TEC) représentent le pourcentage accepté de « bons »
classés « mauvais » par la fonction de score (TEC1) et de « mauvais » classés « bons »
par la fonction de score (TEC2).
Pour le graphique initial, ces taux sont fixés a 10% pour les 2 groupes. Ils déterminent
les bornes inférieures et supérieures de la zone d’indécision.

SPAD
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Fonction de Score

Exemple
Le score 520 (borne inférieur) est tel que 9.8% des individus du groupe des scores forts
soient mal classés et le score 620 (borne supérieure) tel que 9.5% des individus du
groupe des scores faibles soient mal classés.

Les bornes sont modifiables de facon individuelle afin d’obtenir des TEC différents pour les 2
groupes.

La « zone rouge »
Correspond aux individus des 2 groupes déclarés « Mauvais » par la fonction de score
(a tort pour le groupe des « bons »).
Dans I'exemple : 67.9% des individus du groupe des « mauvais » sont classés dans cette
zone et 9.8% des individus du groupe des « bons ».

La « zone orange »
Correspond aux individus des 2 groupes déclarés « Non classés » par la fonction de
score.
Dans I'exemple : 22.6% des individus du groupe des « mauvais » sont classés dans cette
zone et 21.3% des individus du groupe des « bons ».

La « zone verte »
Correspond aux individus des 2 groupes déclarés « Bons » par la fonction de score (a
tort pour le groupe des « mauvais »).
Dans 'exemple : 9.5% des individus du groupe des « mauvais » sont classés dans cette
zone et 68.9% des individus du groupe des « bons ».

Modifier les bornes de facon interactive sur le graphique
Dans la vue « graphique », pour modifier les bornes qui déterminent la zone d’indécision (zone
orange), se positionner sur le trait vertical a 'aplomb d’une borne (le curseur change de forme)
puis déplacer le curseur a gauche ou a droite.
Les pourcentages et vues associés sont modifiés dynamiquement.

Modifier les bornes en intervenant sur la partie Score du tableau de bord
T Cette partie du tableau de bord permet de modifier manuellement les bornes ou
an = les pourcentages (TEC) qui déterminent les taux acceptés d’individus mal classés

TEC 1 par groupe.
8%

bl

Scome supérieur
20 -

TEC 2
4

!

o
Fd

[ Scare unique
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j Dannées
La vue « Données » B i

Tableau des données (468 individus)
Séquence | ldentificateur| Poids | Echant. | Score | Groupe | Affect. | Err. G1 | Err. G2

1 | 0005 1.00 Apprent. B2 G1 G1
2| 001 1.00 Apprent, ho4 Gl nc W
3| 03 1.00 Apprent, e G2 nc M
4 | 0030 1.00 Apprent. Are Gl nc :-:
5 | 0048 1.00 Apprent. 2321 G1 G1
B | 0054 1.00 Apprent, 428 Gl G2 M
7 | O0BE 1.00 Apprent, 77 Gl G1
a | 0072 1.00 Apprent. G112 Gl nc :-:
9 [ 0024 1.00 Apprent. Rl G1 G1

10 | 0030 1.00 Apprent, h95 Gl nc W

11 | 0096 1.00 Apprent, hER G2 nc M

Les différents champs de la vue « Données » sont les suivants :

Identificateur :
Dans ce tableau, l'identificateur des individus est tronqué a 40 caracteres.
Poids :
Le poids est défini dans 'onglet pondération de la méthode DISQUAL ; il est par
défaut uniforme et égal a 1.
Echant. - Echantillon :
Les individus de 1'échantillon sont soit des individus « d’apprentissage », soir des
individus « test ».
Seuls les individus « d’apprentissage » ont participé a la construction de la fonction
de score. La définition des individus « test » se fait dans I'onglet « Parameétres » de la
méthode DISQUAL.
Score :
On affiche le score de chaque individu.
Groupe :
Affiche le groupe d’origine de l'individu (Gl ou G2), quelque soit son statut
(apprentissage ou test).
Affect. - Affectation :
Affiche le groupe d’affectation de l'individu (G1, NC ou G2), quelque soir son statut.
« NC » signifie que I'individu est dans la zone d’indécision (zone orange).
Err. G1 - Erreur groupe1:
Sil'individu appartient au groupe 1 (G1) et s'il est affecté :
au groupe 1, il n'y a pas d’erreur d’affectation
a la zone d’indécision, il y a une erreur d’affectation notée (x)
au groupe 2, il y a une erreur d’affectation marquée (xx)
Err. G2 - Erreur groupe 2 :
Sil'individu appartient au groupe 2 (G2) et s'il est affecté :
au groupe 2, il n'y a pas d’erreur d’affectation
a la zone d'indécision, il y a une erreur d’affectation notée (x)
au groupe 1, il y a une erreur d’affectation marquée (xx)
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Tri des données sur un champ :
Un simple clic sur un intitulé de colonne fait apparait un menu permettant de :
- trier dans I'ordre croissant
- trier dans I'ordre décroissant
- retourner a I’ordre initial

Tableau des données (468 individus)

Séquence | Identificateur| Poids | Fghont lom | o | Affect. | Err. G1 | Err. G2
1| 0005 1.00 ' Tridans 'ordre décroissank G1 Z
2| 0o 1.00 " Retour &l'ordre initial s &
3 | o018 1.00 e ne ]
4 | 0030 1.00 Apprent. | a72 | G1 | ne b

Les réponses individuelles :
En sélectionnant un individu dans la vue « Données », simple clic sur la ligne
correspondant a I'individu, il est possible de :
- repérer I'individu sur la vue graphique
I'individu sélectionné apparait en rouge avec son identificateur, faire
« échap » pour revenir a la vue « Données »
- afficher ses réponses sous forme condensée
- afficher son questionnaire et les scores associés aux réponses
les réponses de l'individu et les scores associés apparaissent en bleu
on dispose également de son score global, de son classement et de son groupe d’origine
Tableau des données (468 individus)

Séquence | Identificateur| Poids | Echant. | Score | Groupe | Affect. | Err. G1 | Err. G2
1 | 000% 1.00 Apprent. 762 G1 G1 =
2 | o011 1.00 Anwwenk RR4 (5] ne 2
3 | oms 1.00  Repérage sur le graphique nc X
4 | 0030 1.0 Modaltés des variables ne E
5 | 0048 1.00  Questionnaire et score Gl
5 | 0054 100 [Appek | 328 ] Gl G2 x5

Simulation interactives, aprés avoir choisi « Questionnaire et score » :
Il est possible de modifier de fagon interactive les réponses de I'individu pour
faire des simulations.
- cliquez sur les réponses choisies, elles passent en rouge
- le nouveau score et le nouveau classement sont affichés

SPAD Guide du Data Miner 121



Le modéle Linéaire et ses extensions

Questionnaire et score

Scores des

Histogrammes

modalités des scores
2 Age du client =
AGET moinsde 23 ans 0.00 | —
AGEZ de23a  40ans Ed 45 ]
AGE3 dedla B0ans 5846 ]
AGE4  pluzde  50ans 38.07 |
3 Situation familiale
CELE  célibataire 31.55 |
MARI  marié 48.61 |
DIvO  divorce 1295 m
WEUF  weuf 0.aa |
4 Ancienneté
SMCT  anc. 1 an ou moing E14 [ |
AMCZ2  anc.del1 &4 ans 0.00 |
AMC3  anc. ded &6 ans 11563 |
AMCA anc.def 512 ans 9572 I
AMCE  anc pluz 12 ans 12822 |
5 Domiciliation du zalaire
Soui domicile salaire 113912 I
Snon  non dimicile zalaire 0.00 |
b Domiciliation de I'épargne
EPAD  pas d'épargne 0.00 |
EPAT  moine de 10KF épargn 36.87 |
EF42  de 104 100KF épargn av.38 ] .

Individu 00171 [groupe G1)
Score: 584 Clazzement: Mon clazsé
Score: 705 Clazsement: G1

Courbe de répartition

“ariahle cible: Type de client - Modalité cible: bon client

G2 G1
rauyais client bon clignt
95%
226%
R FRA%
EFax (] ||
21.3%
/ 98%
0 | 1000
52

B (Classé G2 'mawvais client’
MNon classé: zone dindécision
Classé G1: 'bon client’

SPAD

1]
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[ Bien classé par le modéle

[ Non classé par le modéle

1 'mauvais client' mal classé dans G1
[ 'ban client’ mal claszé dans G2
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Courbe de Lift (ou d’efficacité de la sélection)

Yariahle cible: Type de client - Modalité cible: bon client

Coeff.

de lift Bons Courbe des gains (lift)
100 100%
145 90
163 80
1EE A Total : 53.56 %
Bons : 84.15 %
173 B0 )
774 % Coeff. de lift : 1.57
176 50 % Se11il de acore -+ K70
179 40
184 0E
191 0%
197 10%
0 0% 20% 20% 40% 50% G60% 70% 90% 90% 100%
Total
gE“" 999 7O 7Rl B8R E20 584 531 477 HE /4 73
2 score

Abscisse: % de tous les individus bons et mauvais ayant un score supérieur a s (seuil de
score)
Ordonnée : % de vrais bons ayant un score supérieur a s

La courbe idéale est le segment brisé qui correspond au cas ou la distribution des
« mauvais » est entierement inférieure a la distribution des « bons ».
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Courbe ROC (Receiver Operating Curve)

“ariable cible: Type de client - Modalité cible: bon client

Sensibilité

Yrais bons SElLSIN =
100 %
90 %
i 570 Seuil de score : 570
80 % Vrai bons : 84.2 %
Faux bons : 20.2 %
0%
B0
B0
40°%
30
0%
. Indice de qualité [surface]
10% 887 %
a 0% 20% 30% 40% G50% BO%X YO% 80% 30% 100%
1 - Spécificité
Faux bons
Sensibilité : Proportion de vrais bons chez les bons
Spécificité : Proportion de vrais mauvais chez les mauvais

1-Spécificité :  Proportion de faux bons chez les mauvais

Plus la courbe est proche de la partie supérieure du carré, meilleure est la séparation.

Lorsque les densités sont identiques, la courbe ROC se confond ave la diagonale du carré.

SPAD Guide du Data Miner
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L’ANALYSE DISCRIMINANTE ET SES METHODES

Discriminante sur variables qualitatives
pour fonction de Score

Dans SPAD, I’élaboration d"un score se fait en plusieurs temps :

v

NB :

Tout d’abord, on détermine les variables les plus discriminantes de I'élément a scorer
(al'aide de la méthode DEMOD)

Ensuite, on réalise une Analyse des Correspondances Multiples de 1'ensemble des
données sélectionnées.

On réalise une analyse discriminante sur les coordonnées factorielles issues de I’ ACM.
Puis on attribue une notre a chaque modalité de chaque variable explicative en
fonction de son influence sur le comportement a expliquer.

Enfin, chaque individu est noté en fonction de ses caractéristiques.

Les étapes 2 et 3 sont incrémentées dans la premiere méthode DISQUAL.

La méthode de scoring de SPAD réalise une ACM préalablement a 1’analyse discriminante
pour les raisons suivantes :

v

v

L’analyse discriminante est une méthode qui nécessite de n’avoir que des variables
continues en entrée.

L’ACM travaille sur des variables nominales puis 1'analyse discriminante se fait a
partir des coordonnées factorielles (combinaisons linéaires des variables d’entrée) de
I’ACM.

Les variables d’entrée de I'analyse discriminante sont indépendantes par construction,
on s’affranchit donc des problémes de multicolinéarité de la discriminante.

Enfin, la sélection des axes les plus informatifs de I’ACM permet d’affiner les résultats.
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L’analyse discriminante et ses méthodes

Afin de présenter la démarche méthodologique de la construction d'une fonction de
SCORE avec SPAD, nous allons utiliser le fichier CREDIT.SBA.

L'objectif est de discriminer des individus a risques et des individus strs par rapport a
leurs caractéristiques et habitudes bancaires.

L'objectif étant bien entendu de construire des regles de décisions applicables a de
nouveaux individus.

Afin de visualiser les variables, nous pouvons ouvrir la base CREDIT.SBA dans Edibase.
Pour ce faire, dans la fenétre principale de SPAD, cliquez sur « Base » puis « Editer base ».
Regardez alors la structure de la base et les caractéristiques des variables explicatives.

Extrait de la base CREDIT.SBA :

Type de client | Age du client | Situation familiale Ancienneté Domiciliation du salaire
bon client plus de 50 ans célibataire anc. plus 12 ans domicile salaire
bon client moins de 23 ans célibataire anc. 1 an ou moins domicile salaire

mauvais client | de 23 a 40 ans veuf anc.de 6 a 12 ans domicile salaire
bon client de 23 240 ans divorcé anc.de 1a4 ans domicile salaire
bon client moins de 23 ans célibataire anc.de6a12 ans non dimicile salaire
bon client de 23 240 ans célibataire anc. 1 an ou moins domicile salaire
bon client plus de 50 ans marié anc.de 6 a 12 ans domicile salaire
bon client plus de 50 ans marié anc. plus 12 ans domicile salaire
bon client de 40 a 50 ans célibataire anc.de 1a4 ans domicile salaire
bon client plus de 50 ans célibataire anc.de 4 a 6 ans domicile salaire
bon client plus de 50 ans marié anc. plus 12 ans domicile salaire
bon client de 40 a 50 ans marié anc. 1 an ou moins non dimicile salaire
bon client de 23 a 40 ans célibataire anc.de 4 a6 ans non dimicile salaire

Le fichier CREDIT.SBA se compose de 468 individus sur lesquels on a relevé 12

Juy
e

3 modalités
2 modalités
2 modalités

Cumul des débits
Autorisation de découvert
Interdiction de chéquier

[ER QY
N =

caractéristiques.
VARIABLES NOMINALES
1. Type declient (2 modalités )
2. Ageduclient (4 modalités )
3. Situation familiale (4 modalités )
4. Ancienneté (5 modalités )
5. Domiciliation du salaire (2 modalités )
6. Domiciliation de I'épargne (4 modalités )
7.  Profession (3 modalités )
8. Moyenne en cours (3 modalités )
9. Moyenne des mouvements (4 modalités )
( )
( )
( )

Nous sommes bien dans le cadre de la construction de la fonction de SCORE avec SPAD puisque
la variable a expliquer « Type de client » a 2 modalités et que toutes les variables explicatives sont
nominales.

Avant de construire le score, prenez quelques minutes pour faire les analyses descriptives
et la caractérisation des modalités a discriminer (méthode STATS, DEMOD).
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Discriminante sur variables qualitatives
pour fonction de Score

LE PARAMETRAGE DE DISQUAL

Le paramétrage de la méthode DISQUAL va permettre d'expliciter la variable que 1'on
veut discriminer (ou a expliquer ou endogeéne) et les variables discriminantes (ou
explicatives ou exogenes).

On a ainsi :

— Difirition cu ol Le modeéle défini est le suivant :
Sélection : IValiabIe endogéne j
—ariables dispo ariss  Mods Vi=V2+..+VI2
W2+
Ve Dans ce méme onglet « Modéle »,
> W5+ R .
ves nous allons expliciter le vrai
i modele sous-jacent, i.e. celui
W10 + . < .
e construit a partir des facteurs
issus de ' ACM préalable.
Statistiques |
Pour cela, il suffit de cliquer sur le
‘\ Options de calculs... O | Fichier egles... | .
N S— bouton « Options de calculs »
Fondération L Modele l Paramétres
O | Awchivprdans ... g | Annuler Aide
v
On retient dans un premier temps
r Facteurs utilisés pour les caloul l d N 1 1 t 1 . .
Facteurs théoriques dizponible: Facteurs choisis— e modele Comp e 4 celul qUI
Facteur : prend en compte tous les facteurs
Facteur 2 > ~
Facteur 3 en meéme temps.
Facteur 4
F. 5
Farea? :
Cliquez sur « OK » pour revenir
— | dans la fenétre « Modele » et a
r Liste des calculs demandé: nouveau sur « Ok » pour
I e I I T s P S S P S Y S R G | spécifier que le paramétrage dela
- | o | Sumpimer | méthode est terminé.

Exécutez la méthode
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L’analyse discriminante et ses méthodes

La construction du modeéle a partir du modéle complet est simplement un artifice de calcul
permettant de sélectionner un modele optimal.

hier  Edition  Affichage  Fengte 2

diteur de résultats - [Zg7kno01] [_=lx

lolx

Ble=asikn 2

FONCTION LINEAIRE DISCRIMINANTE

=1 Listage:

D

FACTEURS CORRELATIONS COEFFICIENTS ECARTS T 24
00 Lectue delabase dedomnees |, FACTEURS FONCTION EREGRESSION TYPES  STUDENT
2] @] Selection des individus et des variabl |yum IDEN AVEC F.L.D. DIAC. (RES. TYPE REG.)

) @] Analyse des comespondances multiph (SEUIL= 0.09)
BT Analyse discliminants & 2 GIOUPES | [« e v v e e e eee e e e e e e e e e e e e e e e e e
=80 Modele 1 1F 1L 0.475 3.2287 0.9500 0.0729 13.03 0
- [E Defintion ZF 2 -0.290 -2.3425 -0.5893 0.0867  7.95 O
Gestion des dornessmanqus | 3 F 3 -0.104 -0.8978 -0.2642 0.0925 2.86 O,
¢ =Bl fnalpse discriminante ineaie. | 4 F 4 -0.170 -l.5322 -0.4508 0.0%67  4.66 0
| 2 Reaceladeene | 2 L0 0% b s 0aom Lee o
Bl Lite s rcvidus mal o 7F 7 o.0zz 0.2270 0.0668 01035 0.61 o0,
nEtimﬁneai'Edeﬁs‘ g6F 8 -0.061 -0.6418 -0.1888 0.1130  1.67 0
aF 3 -0.139 -1.5151 -0.4458 0.1173  3.80 O,
1 5l Histogrammes 10 F 10 0.045 0.5028 0.1480 0.1182  1.24 0
G0 Modele 2 1L F 1L -0.004 -0.0513 -0.0151 0.l224 0012 0,
[j@] Selection des individus et des variabl | 12 12 0.028 0.3197 0.0941 0.1237  0.76 0.
13 F 13 0.030 0.3553 0.1048 0.1279  0.82 O
14F 14 0,070 0.8471 0.2483 0,1300 1.8z 0,
15 F 15 -0.045 -0.5670 -0.1668 0.1350  1.24 0
16 F 16 -0.002 -0.0239 -0.0070 0.1358  0.05 O
17 F 17 0.017 0.2197 0.0646 0.1405 0.45 O
18 F 18 0,105 1.3894 0.4088 0.1425  2.87 0
19 F 19 -0.048 -0.6755 -0.1390 0.1487  1.34 0,
20 F 20 0.008 0.1197 0.0352 0.1546  0.23 0,
zL F 2l 0.074 1.0718 0.3154 0.1553  2.03 0—
2z F 22 -0.024 -0.3675 -0.1081 0.1624  0.67 0.
23 F 23 -0.088 -1.1512 -0.3387 0.1819  1.86 0.
24 F 24 0,061 1.1908 0.3503 0.2088  1l.68 0.
25 F 25 -0.018 -0.6085 -0.1781 0.3351  0.53 0.
0 | 17 EDINSTANTE 0.018039  0.000000 0.0364 n.i;
Prét [ NoM [
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On va simplement ici visualiser
et sélectionner les axes
permettant de discriminer
efficacement la variable de
départ.

On s'appuie sur la Proba associée
ala valeur du T de Student.

Celle-ci quantifie le risque pris
en considérant que le coefficient
associé au facteur est différent

" 5% de 0.
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Discriminante sur variables qualitatives
pour fonction de Score

LES RESULTATS DE DISQUAL

Fonction linéaire discriminante

Modéele : VI =F1 +F2+F3+F4+F5+F6+F7+F8+F9+F10+F11+F12+F13 +F14+Fl15
+F16+F17+F18+F19 + F20 + F21 + F22 + F23 + F24 + F25

R2= 0.41398 Fisher= 12.48967 Probabilit¢ = 0.0000
D2 (Mahalanobis) = 2.81410 T2 (Hotelling) = 329.19614 Probabilit¢ = 0.0000
Corrélations
Libellés des| avecla Coefficients | Coefficients | Ecarts-types | T de Student Probabilité
facteurs | F.L.D. (seuil | de la F.L.D. |de régression (régression) | (régression)
= 0.093)
F 1 -0.4750 -3.2287 -0.9500 0.0729 13.0262 0.0000
F 2 0.2898 2.3425 0.6893 0.0867 7.9474 0.0000
F 3 0.1041 0.8978 0.2642 0.0925 2.8551 0.0045
F 4 0.1700 1.5322 0.4508 0.0967 4.6611 0.0000
F 5 -0.0074 -0.0725 -0.0213 0.1057 0.2018 0.8402
F 6 -0.0570 -0.5718 -0.1683 0.1077 1.5617 0.1191
F 7 -0.0222 -0.2270 -0.0668 0.1099 0.6076 0.5437
F 8 0.0609 0.6418 0.1888 0.1130 1.6705 0.0955
F 9 0.1386 1.5151 0.4458 0.1173 3.8017 0.0002
F 10 -0.0453 -0.5029 -0.1480 0.1192 1.2411 0.2152
F11 0.0045 0.0513 0.0151 0.1224 0.1233 0.9020
F 12 -0.0277 -0.3197 -0.0941 0.1237 0.7605 0.4473
F 13 -0.0299 -0.3563 -0.1048 0.1279 0.8197 0.4128
F 14 -0.0699 -0.8471 -0.2493 0.1300 1.9170 0.0559
F 15 0.0451 0.5670 0.1668 0.1350 1.2364 0.2170
F 16 0.0019 0.0239 0.0070 0.1359 0.0518 0.9587
F 17 -0.0168 -0.2197 -0.0646 0.1405 0.4599 0.6458
F 18 -0.1046 -1.3894 -0.4088 0.1425 2.8691 0.0043
F 19 0.0488 0.6765 0.1990 0.1487 1.3381 0.1815
F 20 -0.0083 -0.1197 -0.0352 0.1546 0.2279 0.8199
F 21 -0.0740 -1.0718 -0.3154 0.1553 2.0303 0.0429
F 22 0.0243 0.3675 0.1081 0.1624 0.6659 0.5058
F 23 0.0679 1.1512 0.3387 0.1819 1.8622 0.0632
F 24 -0.0611 -1.1906 -0.3503 0.2089 1.6768 0.0943
F 25 0.0195 0.6086 0.1791 0.3351 0.5343 0.5934
Constante 0.0180 0.0000 0.0364 0.0000 1.0000

On était mis en gras les Proba < 0,05 ainsi que les noms des facteurs associés.
C'est donc a partir de ceux-ci que I'on va construire le modele optimal.

Il faut donc revenir dans le paramétrage de la premiére méthode (DISQUAL) et modifier
le modele dans les « Options de calculs ».
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L’analyse discriminante et ses méthodes

LE NOUVEAU PARAMETRAGE DE LA METHODE DISQUAL

OPTIONS DE CALCUL

r Facteurs utilizgs pour les calculs

Facteurs théoniques disponiblas

Facteur 1 -
Factewr 2
Factewr 3
Facteur 4
Factew &
Factew B hd

HH

Factewrs choisis—

r Liste des calculs demandés

' alider

FT+FZ+Fa+Fd+F3+FIB+F21

|l

ffadifier...

SLpprimEer |

On a donc bien spécifié ici
le modeéle optimal a partir
duquel on va construire la
fonction de score.

Le modele optimal est
constitué des facteurs :

F1 a F4, F9, F18 et F21.

I1 faut alors ré-exécuter la
méthode.

Maintenant que le modele optimal est construit, il va falloir spécifier 1'utilisation d'une
partie de la population pour tester le modeéle, on parle d'échantillon test, onglet

« Parametres » de la méthode DISQUAL.

DISCRIMINANTE A DEUX GROUPES SUR ¥ARIABLES QUALITATIYES POUR Si

r Paramétres de fonctionhemsnt

Fréferences

O Hon
O Définis par filtre
(& Tirés au hazard

Walidation de |a fonction sur
individus-tests

% dindividus

[ &firair, |

Defaut

Enregistrer...

i

Gestion des données

manquantes | @ Supprimer ) Corserser |

) Mombre de tirages |10 |
Coiit a prion de classement dans

le groupe 1 [en %]

Walidation par Boatstrap | @® Mon

Probabilité a prior de classement

danz le groupe 1 [en &)

— Paramétres d'édition

Affectation des individus | QO Oui & Mon |

& Non

O Moyernes, écarts-types

Statistiques sur les variables

O Maopennes, écarts-types, corélations

O Moyennes, écarts-types, conélations, covaniances

Fichier pour application tableur | @y gy Options... | O Mon
Pandération 1 Iodéle J_ Paramétres
O  &rchiverdans ... | ok | Annuler Aide
SPAD Guide du Data Miner

On va utiliser 25% de
'échantillon de départ
pour tester le modele
calculé sur les 75 % autres.

Cela permet de tester la
reproductibilité du
modele ainsi défini.
C'est une phase
importante dans la
validation de la
modélisation.
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Discriminante sur variables qualitatives
pour fonction de Score

LES RESULTATS DE DISQUAL

On s'intéresse a présent a la qualité de prédiction du modele. Pour cela, nous disposons
des matrices de classement.

Résultats de la discrimination linéaire de Fisher sur 'ECHANTILLON de BASE

Tableau des effectifs par groupes

Groupe Groupe
d'affectation : bon| d'affectation : Total
client mauvais client
Groupe d'origine : bon client 150 28 178
Groupe d'origine : mauvais client 35 138 173

Tableau de classement (Effectifs et pourcentages)

Bien classés Mal classés Total

Groupe d'origine : bon client 150 28 178
84.27 15.73 100.00

Groupe d'origine : mauvais client 138 35 173
79.77 20.23 100.00

Total 288 63 351
82.05 17.95 100.00

Résultats de la discrimination linéaire de Fisher sur 'ECHANTILLON TEST

Tableau des effectifs par groupes

Groupe Groupe
d'affectation : bon| d'affectation : Total
client mauvais client
Groupe d'origine : bon client 50 9 59
Groupe d'origine : mauvais client 21 37 58

Tableau de classement (Effectifs et pourcentages)

Bien classés Mal classés Total
Groupe d'origine : bon client 50 9 59
84.75 15.25 100.00
Groupe d'origine : mauvais client 37 21 58
63.79 36.21 100.00
Total 87 30 117
74.36 25.64 100.00

Sur I'’échantillon de BASE, on a 82.05 % de bien classés.
Sur I"échantillon TEST, 74.36 % sont bien classés.

Le modele construit a donc un pouvoir de prédiction important et ce aussi sur 1'échantillon
de test. Il ne « colle » donc pas trop aux données de base et a donc un pouvoir de
reproductibilité important.

Une autre alternative, pour valider le modele, serait de faire du bootstrap.

Une fois le modeéle validé, nous pouvons nous intéresser aux parametres de la méthode
SCORE.
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L’analyse discriminante et ses méthodes

Fonction linéaire discriminante

Modele : V1=F1+F2+F3+F4+F9+F18+F21

R2= 10.42370 Fisher= 36.02458 Probabilit¢ = 0.0000
D2 (Mahalanobis) = 2.92462 T2 (Hotelling) = 256.58322 Probabilit¢ = 0.0000

Corrélations Coefficients | Coefficients | Ecarts-types | T de Student
Libellés des facteurs | avec la F.L.D. dela F.L.D. | de régression | (régression) | (régression) Probabilité

(seuil = 0.107)

F 1 -0.512 -3.643340 -1.055740 0.0854 12.3593 0.0000
F 2 0.303 2.422390 0.701946 0.0972 7.2195 0.0000
F 3 0.095 1.208380 0.350157 0.1126 3.1087 0.0020
F 4 0.195 1.638830 0.474890 0.1114 4.2646 0.0000
F 9 0.082 1.055530 0.305865 0.1362 2.2453 0.0254
F 18 -0.100 -1.818270 -0.526888 0.1610 3.2727 0.0012
F21 -0.084 -1.167080 -0.338190 0.1703 1.9853 0.0479
CONSTANTE 0.146154 0.036316 0.0412 0.8821 0.3783
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Discriminante sur variables qualitatives

pour fonction de Score

Fonction linéaire de Fisher reconstituée a partir des variables d'origine

Libellés des variables Libellés des modalités | Co¢Tcients | Coefficients | T de Student} , 3oy
de la F.L.D. | de régression | (régression)
Age du client moins de 23 ans -6.394940 -1.853090 3.4909 0.0005
de 23 2 40 ans 2.830280 0.820142 2.6505 0.0084
de 40 a 50 ans 1.970640 0.571041 1.9463 0.0525
plus de 50 ans -0.946353 -0.274228 0.6067 0.5445
Situation familiale célibataire -0.614705 -0.178125 0.4589 0.6466
marié 1.768850 0.512566 2.1213 0.0347
divorcé -3.334670 -0.966301 4.2334 0.0000
veuf -5.187540 -1.503210 1.3833 0.1675
Ancienneté anc. 1 an ou moins -7.075750 -2.050370 6.0816 0.0000
anc.de 1 a4 ans -7.954850 -2.305110 5.2288 0.0000
anc. de 4 a 6 ans 8.593590 2.490200 3.8243 0.0002
anc. de 6 a 12 ans 4.312050 1.249520 2.5919 0.0100
anc. plus 12 ans 10.395400 3.012310 4.1175 0.0000
Domiciliation du salaire domicile salaire 5.536680 1.604390 10.3812 0.0000
non dimicile salaire -11.510500 -3.335430 10.3812 0.0000
Domiciliation de I'épargne pas d'épargne -1.771050 -0.513204 5.0430 0.0000
moins de 10KF épargn 3.505570 1.015820 3.0824 0.0022
de 10 a 100KF épargn 10.735200 3.110770 4.0443 0.0001
plus de 100KF épargn 13.555100 3.927910 3.0771 0.0023
Profession cadre 3.111500 0.901630 2.0071 0.0456
employé 2.925100 0.847618 4.1505 0.0000
profession autre -6.057360 -1.755270 7.2684 0.0000
Moyenne en cours moins de 2KF encours | -15.108900 -4.378170 9.2081 0.0000
de 2 a 5 KF encours 2.917930 0.845540 4.7339 0.0000
plus de 5 KF encours 9.386300 2.719910 4.8238 0.0000
Moyenne des mouvements moins 10 KF mouvt -4.055940 -1.175300 3.2944 0.0011
de 10 a 30KF mouvt 0.002863 0.000829 0.0035 0.9972
de 30 a 50KF mouvt 0.876654 0.254031 0.5584 0.5770
plus de SO0KF mouvt 4.485280 1.299720 4.4456 0.0000
Cumul des débits moins de 40 débits 6.608100 1.914860 7.1414 0.0000
de 40 a 100 débits 0.683879 0.198170 0.7778 0.4372
plus de 100 débits -9.118310 -2.642250 7.6443 0.0000
Autorisation de découvert découvert autorisé -0.525901 -0.152392 0.3488 0.7275
découvert interdit 0.399366 0.115726 0.3488 0.7275
Interdiction de chéquier chéquier autorisé 1.964710 0.569321 7.6750 0.0000
chéquier interdit -15.384000 -4.457890 7.6750 0.0000
CONSTANTE 0.146154 0.036316
SPAD Guide du Data Miner 133



L’analvse discriminante et ses méthodes

Fonction de Score

LES PARAMETRES DE LA METHODE SCORE

Parameétre a modifier

éventuellement, en fonction

du groupe que I'on souhaite

r Faramétres de fonctionnement affecter aluX SCOres faibles,
todalité attribuée au groupe des TSRS |

. - I i -
scores [aibles |G2 mauvais  clisnt I

% dindividuz du groupe des scores . . s . .
faiblesgdanz Il population {2 |dentique & celui de 'échantilon O Différent [10.00

[ré&faut

Enreqiztrer...

i

Tolérance d'emeur de classe[gl:r;:] O Masimum @ bune 000

& de la discriminante O Forcés [YEFir.... |
Maximurn de |a fonction de score [1non,

Mambre de classes de ds’;giiao?:s A.CO(.:heI' pour créer l-e
| fichier « regles » qui
— permettra de calculer le

 FParamétrez d'édition score pour tous les

Abague dez probabilitéz
conditiohnelles

Coefficients utilizész

@ Pour les individus actifs de [&chantillon

O Limité & M scores 1000
O Maon

Fichier pour application tableur | Y 0 O Mon |

F'alamétlesl
O .&rchiverdans...l 0K | Annuler | Ajde |

Apres avoir validé par « OK » les parametres de SCORE, exécutez alors la méthode.
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Fonction de Score

LES RESULTATS DE SCORE

Coefficients des fonctions discriminante et de score

. , ., Coefficients de la | Coefficients de la
Libellés des modalites F.L.D. fonction de Score
Age du client
moins de 23 ans -6.395 0.00
de 23 2 40 ans 2.830 64.46
de 40 a 50 ans 1.971 58.46
plus de 50 ans -0.946 38.07
Situation familiale
célibataire -0.615 31.95
marié 1.769 48.61
divorcé -3.335 12.95
veuf -5.188 0.00
Ancienneté
anc. 1 an ou moins -7.076 6.14
anc.de 1 a 4 ans -7.955 0.00
anc. de 4 a 6 ans 8.594 115.63
anc. de 6 a 12 ans 4312 85.72
anc. plus 12 ans 10.395 128.22
Domiciliation du salaire
domicile salaire 5.537 119.12
non dimicile salaire -11.511 0.00
Domiciliation de 1'épargne
pas d'épargne -1.771 0.00
moins de 10KF épargn 3.506 36.87
de 10 a 100KF épargn 10.735 87.39
plus de 100KF épargn 13.555 107.09
Profession
cadre 3.112 64.07
employé 2.925 62.77
autre -6.057 0.00
Moyenne en cours
moins de 2KF encours -15.109 0.00
de 2 a 5 KF encours 2.918 125.96
plus de 5 KF encours 9.386 171.16
Moyenne des mouvements
moins 10 KF mouvt -4.056 0.00
de 10 a 30KF mouvt 0.003 28.36
de 30 a 50KF mouvt 0.877 34.47
plus de S0KF mouvt 4.485 59.68
Cumul des débits
moins de 40 débits 6.608 109.89
de 40 a 100 débits 0.684 68.49
plus de 100 débits -9.118 0.00
Autorisation de découvert
découvert autorisé -0.526 0.00
découvert interdit 0.399 6.47
Interdiction de chéquier
chéquier autorisé 1.965 121.23
chéquier interdit -15.384 0.00
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L’analyse discriminante et ses méthodes

o] [oer Arbres de décision interactifs

La procédure IDT produit des arbres de décision a partir d'un ensemble de données, il
s'agit d'une procédure discriminante destinée a prédire les valeurs d’'une variable
nominale (variable a expliquer, comportant K groupes) a partir d'un ensemble de

variables explicatives qui peuvent étre nominales, ordinales ou continues.

La procédure IDT donne a l'utilisateur le choix entre trois méthodes différentes qui font
référence en Data Mining : CHAID, C&RT et C4.5. Le modele produit par la méthode,
I'arbre de décision, peut étre évaluée a 1'aide d’un échantillon test ou d’une validation
croisée. La procédure intégre des informations supplémentaires qui permettent d’affiner
les résultats: l'intégration du redressement a travers les probabilités a priori
d’appartenance aux groupes et l'introduction d'une matrice de cott de mauvaise
affectation.

La procédure IDT offre a l'utilisateur la possibilité de manipuler de maniere interactive
I'arbre de décision produit par la méthode : élagage de l'arbre a partir d'un sommet,
segmentation interactive d’'un sommet, modification des propriétés d’une segmentation.
La procédure offre également un mode totalement interactif ou la construction de I'arbre
repose entierement sur les intuitions de l'utilisateur, plusieurs outils d’aide (liste des
meilleures segmentations, statistiques descriptives...) lui permettent de choisir en
connaissance de cause l'arbre qui correspond le mieux au probleme a résoudre.

A toutes les étapes de I'étude réalisée par l'utilisateur, il est possible d’éditer des rapports
au format HTML, globalement sur 1’arbre de décision construit ou localement sur chaque
sommet regroupant un sous-ensemble de la base de données analysée.
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Arbres de décision interactifs

TRIS A PLATS DES VARIABLES

Type de client Profession

Effectif | % / Total Effectif | % / Total
bon client 237 50.64 cadre 77 16.45
mauvais client 231 49.36 employé 237 50.64
Total 468 100.00 profession autre 154 32.91

Total 468 100.00

Age du client Moyenne en cours

Effectif | % / Total Effectif | % / Total
moins de 23 ans 88 18.80 moins de 2KF encours 98 20.94
de 23 240 ans 150 32.05 de 2 a 5 KF encours 308 65.81
de 40 a 50 ans 122 26.07 plus de 5 KF encours 62 13.25
plus de 50 ans 108 23.08 Total 468 100.00
Total 468 100.00
Situation familiale Moyenne des mouvements

Effectif | % / Total Effectif | % / Total
célibataire 170 36.32 moins 10 KF mouvt 154 32.91
marié 221 47.22 de 10 a 30KF mouvt 71 15.17
divorcé 61 13.03 de 30 a 50KF mouvt 129 27.56
veuf 16 3.42 plus de SO0KF mouvt 114 24.36
Total 468 100.00 Total 468 100.00
Ancienneté Cumul des débits

Effectif | % / Total Effectif | % / Total
anc. 1 an ou moins 199 42.52 moins de 40 débits 171 36.54
anc. de 1 a4 ans 47 10.04 de 40 a 100 débits 161 34.40
anc. de 4 a 6 ans 69 14.74 plus de 100 débits 136 29.06
anc. de 6 a 12 ans 66 14.10 Total 468 100.00
anc. plus 12 ans 87 18.59
Total 468 100.00
Domiciliation du salaire Autorisation de découvert

Effectif | % / Total Effectif | % / Total
domicile salaire 316 67.52 découvert autorisé 202 43.16
non dimicile salaire 152 32.48 découvert interdit 266 56.84
Total 468 100.00 Total 468 100.00
Domiciliation de I'épargne Interdiction de chéquier

Effectif | % / Total Effectif | % / Total
pas d'épargne 370 79.06 chéquier autorisé 415 88.68
moins de 10KF épargn 58 12.39 chéquier interdit 53 11.32
de 10 a 100KF épargn 32 6.84 Total 468 100.00
plus de 100KF épargn 8 1.71
Total 468 100.00
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L’analyse discriminante et ses méthodes

L’ARBRE DE DECISION INTERACTIF

i, Choix filiére predéfinie

Groupe de hhéres prédéfinies :

Description ztatistique 0K
Analyses factonielles —
Typologies
Annuler
Sconng & modélization
Tableaux multiples -
Amado Ajouter aux
Text Mining favoris
Modélez structurels

Aide

Filigre prédéfinie :
Arbre de décizion interactif

Arbre de régression interactif
Dizcriminante par arbre de décision binaire

Régrezsion par arbre de décizion binane
Typologie par arbre de décision

Arbre de décizion interactif [sur vanable qualitative]

E Filiére 1 : (sans nom)

Filiegre  Modéle Méthode Fenstre  Aide

BAZE

[5ans nom)

IoT2 3

Intersctive Decision Tree m 5|]3<25
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Arbres de décision interactifs

LE PARAMETRAGEDE IDT 1

La procédure IDT1 prépare les données pour la construction de 1'arbre (procédure IDT2),
en particulier elle gére les données manquantes des variables sélectionnées. La procédure

édite un bilan de la gestion des données manquantes.

Vous disposez également par défaut d'une caractérisation automatique de la variable a
discriminer par I’ensemble des variables explicatives sélectionnées.

Cette caractérisation vous permet une meilleure sélection des variables explicatives, en
retirant par exemple toutes celles qui n’ont aucune liaison avec la variable a discriminer

SEGMENTATION INTERACTIVE - PREPARATION DES DONNEES

Sélection des variables |Ncrninale & digcriminer ﬂ
Narninale & dizcrirines

: ] |Continues explicatives
Variables disponibles : 14 Nominales explicatives

Maominales ordinales explicatives

V1 2] Typd D éfinition des échantillans I
W2 4] Age du chent

W3 4] Situation familiale

Wi 5] Ancienneté

W5 2] Domiciliation du zalaire

WE [4) Domiciliation de '8pargne

V'ri 3 Profession

L] 3] Moyenne en cours b’

e
Wanables sélectionnées : 0

SEGMENTATION INTERACTIVE - PREPARATION DES DONNEES

r Paramétres de fonctionnemnent

Gestion des dornées manquantes [ 7 aniable nominale & expliquer

Q) Individu anonyme

) Fecodée

Erregizstrer...

|
Defaut
_Enegie, |

 Wariables nominales explicatives

@ Individu supprimé ) Fecodées

Wariables continuges explicatives

@ Individu supprimé ) Fecodées

Caracténization de la variable & .
dizcriminer " Non f+ Oui Optionz ...

arables J\ Individuz J\ Pondération J\ Paramétres

oK | - | Aide
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L’analyse discriminante et ses méthodes

LE PARAMETRAGE DE IDT 2

La procédure IDT2 construit 'arbre de segmentation initial en fonction de la méthode
choisie (CHAID, CR-T, C4.5) et des parameétres associés.

La méthode CHAID

CHAID est une méthode d’induction d’arbre de décision reposant sur un critere de
discrimination statistique, la mesure du Chi-2. Il s’agit vraisemblablement d"une des
méthodes les plus anciennes, elle prend ses racines dans des travaux effectués au milieu
des années 60. L'algorithme développé dans IDT est dtt a Kass, 1980.

Il possede deux particularités par rapport aux autres méthodes d’induction d’arbre :

v La détermination de la bonne taille de l'arbre s’effectue par pré-élagage, c’est-a-dire lors de
I'expansion de I'arbre. La décision de segmenter un sommet dépend d’un test d’indépendance
du Chi-2 effectué sur le tableau de contingence associé aux feuilles qui seront produites par la
segmentation. Si ce test est négatif, le sommet n’est pas segmenté et devient un sommet
terminal.

v La méthode procede, éventuellement, a un regroupement des modalités de la variable de
segmentation. L’arbre produit est donc n-aire, I'algorithme recherche les regroupements les
plus appropriés compte tenu des parametres fixés par 1'utilisateur.

La méthode CHAID est particulierement appropriée si le temps de calcul est un critere
important pour l'utilisateur. Elle est indiquée lorsque 1'on veut procéder a une premiere
exploration des données.

CONSTRUCTION DE L'ARBRE - PARAMETRES

r Choix de |la méthode

3 Chaid O CR-T O Cas

r Paramétres de fonctionnernent

Type d'analpse & Automatique O Automatique et validation croizée

O Interactive Mombre de divisions I:I@ Enegistrer...

Dréfaut

flel

Echantillons et sewils

Effectit minimurn pour divizer un seagment E|
Effechf d'admissibilite IEI

Maombre de niveaus de 'arbre E|

Optians ... ‘ Seuil de zpécialization EI

Paramétres spécifiques

Frobabilité critique pour la segmentation @ I:l |§|
Frobabilité critique paour la fusion @

Comection de Bonferroni Mom & Qui O

I Disfirition des Schantilons

ok Annuler Aide
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Arbres de décision interactifs

La méthode CR-T

CR-T est issue d'une monographie de Breiman et al. (1984) qui propose une approche
unifiée pour traiter les problemes de discrimination (la variable a prédire est qualitative) et
de régression (la variable a prédire est quantitative) a I'aide d"un arbre. Dans le cadre de la
discrimination, le critere utilisé repose sur la notion de « pureté », il est également possible
de l'interpréter comme une analyse de variance sur données catégorielles.

CR-T posséde deux particularités :

v' La détermination de la bonne taille de I'arbre s’effectue par post-élagage, c’est-a-dire
I'arbre est dans un premier temps completement développé avec le critere de pureté
sur un premier échantillon, puis, dans un second temps, il est réduit de maniere a
optimiser le taux de mauvais classement calculé sur un second échantillon dit
d’élagage. Lors de cette seconde phase, il est possible d’introduire une matrice de cott
de mauvais classement.

v" Sur chaque segmentation, la méthode procéde a un regroupement de manieére a ce que
I'arbre soit systématiquement binaire, cad chaque sommet segmenté ne posséde que
deux enfants.

CR-T construit généralement des arbres tres « compacts », ayant de bonnes capacités de
prédiction. Elle est assez lente a cause du dispositif de post-élagage. Du fait de la nécessité
de subdiviser I'échantillon initial en échantillon d’apprentissage et d’élagage, cette
méthode n’est pas tres appropriée lorsque la taille de la base de données est faible.

CONSTRUCTION DE L'ARBRE - PARAMETRES

r Choix de la méthode

O Chaid O C4s

r Paramétres de fonctionnernent

Type d'analyse B Automatique O Automatique et validation croizée

O Interactive Mombre de divisions I:I@ Enegistrer...

Dréfaut

flel

Echantillons et sewils

Effectf minimurn pour divizer un segment E|
Effechf d'admissibilite IEI

Mombre de niveaus de ['arbre EI

Options ... ‘ Seull de spécialization E|

Pararétres spécifiques

Lo e [ 1=
L= ¢

= i
Paramétres l Défintion des échantillons
ok Annuler Aide
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La méthode C4.5

C4.5 est une méthode d’induction d’arbre tres répandue au sein de la communauté de
l'intelligence artificielle. Elle prend ses racines dans des travaux anciens sur la théorie de
I'information, le critére de discrimination utilisé repose sur la notion de gain
informationnel.

Cette méthode posséde deux particularités :

v' La détermination de la bonne taille de I'arbre s’effectue par post-élagage, c’est-a-dire
I'arbre est dans un premier temps completement développé avec le critere du gain
informationnel, puis, dans un second temps, il est réduit de maniere a optimiser la
capacité a bien classer les observations. Le critere utilisé est alors le taux de mauvais
classement.

v Lorsque la variable de segmentation est catégorielle, chacune de ses modalités
correspond a une feuille, méme si cette derniére ne recouvre aucun individu.

C4.5 produit des arbres « larges », avec beaucoup de feuilles. Le temps de calcul, a cause

du dispositif de post-élagage, est un peu plus élevé.

CONSTRUCTION DE L'ARBRE - PARAMETRES

r Choix de la méthode
O Chaid O CRT
r Paramétres de fonctionnement Défaut
Type d'analyse & Automatique O Automatique et validation croizée
O Interactive Marmbre de divisions I:I@ Enregistrer...

Echantillons et seuilz

Effectit minimurn pour divizer un seagment E|
Effectif d'admissibilité |§|

Maombre de rniveaus de 'arbre E|

Options ... ‘ Seull de spécialization EI

Paramétres spécifiques

I:I@ Frobabilité critique d'ermreur IEI
[ ]¢]

s i
Paramétres l Définition des échantillons
ok Annuler Aide
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Arbres de décision interactifs

La définition des échantillons

CONSTRUCTION DE L'ARERE - PARAMETRES

Par tirage aléataire Par waleurs de la wariable

D éfinition des pourcentages |

Echartilon d'apprentizzane E|

E chantilloh test EI
E chantillon d'élagage EI

Initialization du tirage IEIEI

Libelés desmodalités | Twpe -

Paramétres l Deéfinition des échantillons

ok Annuler Aide

Par tirage aléatoire :
Si vous n’avez pas choisi de variable « Définition des échantillons » dans la méthode de
préparation des données IDT1, le choix des échantillons se fait par tirage aléatoire. Vous
devez préciser la taille des échantillons (Apprentissage, Test, Elagage (méthode CR-T))
en pourcentages.

Le parametre « Initialisation du tirage » vous permet de tirer des échantillons différents.
Par valeur de la variable :
Si vous avez choisi une variable « Définition des échantillons » dans la méthode de

préparation des données IDT1, le choix des échantillons se fait en indiquant le type
d’échantillon correspondant a chaque modalité.
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L’analyse discriminante et ses méthodes

Parameétres de Fonctionnement

Type d’analyse :

Faramétrez de fonctionnenment

Type d'analyze

& Automatigue

O Interactive

O Automatique et validation croisée

Mombre de divisionz |:||§

Valeur par défaut : Automatique

L’arbre est construit entiérement en respectant les parametres sélectionnés par 1'utilisateur.

Dans ce cas vous devez spécifier le nombre de divisions pour la validation croisée.

Seule la racine de I'arbre est construite, ce sommet sera le méme quelle que soit la
méthode mise en ceuvre. Le développement de 'arbre se fera dans I'application

graphique.

SPAD

Automatique :

Automatique avec validation croisée :
L’arbre est construit entierement en respectant les parameétres sélectionnés par 1'utilisateur, la
procédure en évalue I'erreur en procédant a une validation croisée.

Interactive :

Guide du Data Miner
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Arbres de décision interactifs

Echantillons et seuils :

Echantillonz et zeuilz

Effectif mirimumn pour divizer un segment IEI
Effectif d'admizsibilié IEI

MHombre de niveaus de ['arbre IEI

Optians ... | Seuil de spécialisation IEI

Effectif minimum pour diviser un segment : (par défaut : 5)
Ce parametre désigne le nombre minimal d"individus requis sur un sommet pour
effectuer une segmentation. En dessous de ce seuil, le sommet ne sera pas segmenté
méme si le gain d’information est positif.
En augmentant la valeur de ce parameétre, on réduit la taille de 'arbre.

Effectif d’admissibilité : (par défaut : 1)
Ce parametre indique la taille minimum d’au moins deux des sommets produits par
une segmentation pour que cette derniere soit validée.
Plus grande sera la valeur de ce parametre, plus petit sera 1’arbre de décision produit
par la méthode.

Nombre de niveaux de I'arbre : (par défaut : 10)
Ce parametre limite la profondeur de 'arbre.
Si vous avez choisi « Interactive » pour le type d’analyse, le nombre de niveaux est égal
al. Le développement de I'arbre se fera dans I'application graphique.

Seuil de spécification : (par défaut : 0.9)
Ce seuil indique la probabilité limite a partir de laquelle une des modalités de la
variable a prédire est considérée comme seule présente sur le sommet. Si la probabilité
d’occurrence d’une des modalités de la variable a prédire est supérieure a ce seuil, toute
segmentation est refusée.
En réduisant la valeur de cette option, on limite la taille de I’arbre.

Apres exécution de la procédure, vous disposez dans les résultats d"une sortie intitulée
« Interactive Decision Tree » permettant d’accéder a la visualisation graphique de 'arbre.
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L’analyse discriminante et ses méthodes

EDITEUR ARBRE DE DECISION INTERATIF

Fenétres de résultats

L’outil de visualisation de l'arbre de décision produit par la procédure IDT intégre
plusieurs fenétres, regroupées dans une page a onglets, elles correspondent a différents
niveaux d’'informations relatives au modéle construit.

H & aa

174( 53%)
153( 47%)
327(100%)

m

- Analyse par défaut

Fichier Edition Voir Opérations Options Aide

Domiciliation du sala. .|

={domicile salaire}
153 ( &6%)

— e aan

[F3]

Domiciliation du sala..
={ncn dimicile salair..|

zaz( 71%) N

B Dornées analysées = Arbre de décision 1 =2, Exploration Ioca\e] % Irformations générales]

Moyenne en cours

={moins de ZRF encour..|

3( 13%)
21 ey N
2 7%) |
[F]

Moyenne en cours

33 ( 50%)
H =20 508
e 20%) Wl

111
Moyenne en cours

21( 22%)
—H 72 7en) [
9s( z9%)
21

Znecienneté
={anc. 1 an ou moins, .|
471( 47%)
— 520 s3n
101 31%)
(41
Zncienneté
={anc. de ¢ & & ans,a..|
106( B1%)
N zsi 13m0 i
131 40%) N
5]

Cumul des débits

=[moins de 40 débizs,..|

19( 34%)

a7 ) [

sei 1721 i

5]
Cumul des débits

={plus de 100 débits}...

2( 5%
3g( 12%) ||

7

12( 92%)
= I |
13( 4%)

121

Curul des débits

51( 96%)
4%)

(183 W

151
Cumul des débits

55( 71%)
za z9%)
7 z4%)

[1€]

Ancienneté

10( 23%)
za¢ 77+ [
a4 13%) |

el

Encienneté

8( 75%)
ac2sw) i
12( %)

3]

={de Z & 5 HF encours...

={plus de 5 KF encour...

={moins de 20 débits}...

={de 40 & 100 débits,...

={zne. 1 an ou moins, ...

={anc. de § & 12 ans,...

Ancienneté

={anc. 1 an cu moins}...

af %)

17( 5% |

1181
Ancienneté
={anc. de 1 & 4 ans}

Légends - Endogéne

Type (Type de client)

BON (bon client)

Chemin

Facine
327 obs. [100.0%)

Conclusion : bon client
SEGMENT 1]

Distribution,  Autres seg. }

Watiable |

Impact
D omiciliation du salaire 03383
Interdiction de chéquier 0.2842
Movenne des mouvements 0.2746
Movenne en cours 0.2738
Ancienneté 0.2553
Curnul des débits 0.2465
Profession 02218
Domiciliation de I'#pargne 02212
Age du client 0.1756
Autorization de découvert 01658
Situation Familiale: 01414
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Arbres de décision interactifs

Visualiser les données

Cette fenétre présente dans une grille 'ensemble de données qui est en cours d'analyse.
Utilisé conjointement avec la fenétre d'information sur les sommets, elle permet de suivre
le chemin parcouru par un individu dans l'arbre de décision.

Il est possible de copier le contenu de la grille dans le presse papier, afin d'étre collé dans
un tableur par exemple.

La grille de données est au format « Individus x Variables » :
o la colonne la plus a gauche, grisée, correspond a l'identifiant des individus;
o la colonne suivante représente la variable a expliquer;
e les colonnes suivantes représentent les variables explicatives;
e la colonne la plus a droite indique le poids associé a chaque individu.

E Arbre de décision interactif - Analyse par défaut

Fichier Edition Voir Opérafiéns Options Aide
= =

B Donndes analysées DEE Arbre de décision] *E, E xploration Iocalel tE Infarmations génélalesl

Toutes Apprentizzage Test Elagage Anonymes

12 attribut(z] - 468 observation(z]

Type de cRge du cl SituatiorAnciennet Domieciliz Domicilis ProfessicMoyenne € Movenne o Cumul des Rutorisat Interdictionm #
T001 Dl;fbc:n clienplus de Scélibataianc. plusdomicile pes d'épeemployé |de 2 & 5 plus de Sde 40 & 1découvertchégquier sut
1002 0lbon clienmoins de célibataianc. 1 andomicile pas d'épeemployé |de 2 & 5 moins 10 moins de découvert chéquier aut
I003 (00lmsuvais cde 23 & 4weuf anc. de fdomicile pas d'épsemployé |de 2 & 5 plus de 5de 40 & 1découvertchéquier int
I004 (002bon cliende 23 & 4divorcé |enc. de ldomicile moins de employé plus de 5de 30 & 5de 40 & 1ldécouvertchégquier aut
I005 {003bon clienmoins de célibataianc. de €non dimicpas d'épeemployé |de 2 2 5 de 10 & 2moins de découvertchéquier aut
I00& (003bon cliende 23 & 4célibasteianc. 1 andomicile pas d'épeemployé de 2 & 5 moins 10 moins de découvertchéquier aut
I007 (004bon clienplus de Smarié anc. de &¢domicile pas d4'épacadre de 2 & 5 plus de Smoins de découvert chéquier aut
I008 (004bon clienplus de Smerié anc. plusdomicile pas d'épacadre de 2 &2 5§ plus de Smoins de découwvertchéquier aut
I00% (005bon cliende 40 & Scélibeteianc. de ldomicile pes d'épeemployé |moins de de 30 & 5plus de 1découvertchégquier sut
I010 (00&bon clienplus de 5célibasteianc. de 4domicile pas d'épeemployé de 2 & 5 plus de S5de 40 & 1découvertchéquier aut
I011 (00&bon clienplus de Smarié anc. plusdomicile pas d'épsemployé |de 2 2 5 plus de 5de 40 & 1découvertchéquier asut
I012 (007bon cliende 40 & Smerié enc. 1 ennon dimicmoins de cadzre ide 2 & 5 de 30 & Smoins de découvertchégquier aut
I012 {007bon cliende 23 & 4célibataianc. de 4non dimicpas d'épaprofessiode 2 & 5 moins 10 de 40 & 1découvertchéquier aut
I014 (008bon cliende 23 & 4marié anc. de ¢domicile pas d'épesemployé |de 2 & 5 de 30 & 5de 40 & 1découvertchéquier zut
I015 (008bon cliende 40 & 5divorcé |anc. de 4non dimicmoins de cadre ide 2 & 5 plus de Splus de 1découvertchéquier aut
I016 (009meuvais cde 40 & S5divorcé |anc. de fdomicile pas d'épeemployé |de 2 & 5 de 30 & 5de 40 & 1découvertchéquier int
I017 (010bon clienplus de Scélibeteianc. plusdomicile pes d'épeprofessiode Z & 5 de 30 & Smoins de découvertchéquier sut
I018 (0l0meuvais cplus de 5veuf anc. plusdomicile pas d'épaprofessicde 2 & 5 moins 10 de 40 & 1découvert chéguier int ¥
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L’analyse discriminante et ses méthodes

Visualiser l'arbre de décision

Cette fenétre propose une représentation graphique de 1'arbre de décision. Il est possible
de moduler l'échelle d’affichage en activant les commandes de zoom (menu Edition -
Zoom avant / Zoom arriere, ou en cliquant sur les icones correspondantes dans la barre
d’outils).

L’arbre est représenté transversalement, partant de la racine, a gauche, vers les feuilles, a
droite. Chaque sommet propose la distribution de probabilité conditionnelle estimée de la
variable a prédire, en absolu (effectifs réels) et en relatif (pourcentages). En haut a droite
de la fenétre, une légende, associant les modalités aux codes de couleurs employés, est
disponible. Attention, si un redressement a été demandé, I'outil affiche les probabilités
estimées redressées. Dans la partie haute du sommet est affiché la régle de décision
(variable - opérateur - valeur) relative a la création du sommet.

En cliquant sur un sommet de l'arbre, il est possible d'obtenir des informations
supplémentaires qui sont proposées dans la partie droite de la fenétre : le chemin complet
allant de la racine jusqu’au sommet activé, et la pertinence des variables candidates a la
segmentation. Cette dernieére peut étre triée selon le nom de la variable ou selon la valeur
de la qualité de segmentation (cliquer sur I'en-téte de la liste).

Il est également possible d'approfondir l'exploration du sous-ensemble d'individus
circonscrit par le sommet ou encore de diriger de maniere interactive I'analyse.

Fichier Edition Voir Opérations Options Aide
=H A q

E Donnees analyseés S Arbre de décision 1 =f=) Erplaration Iuca\e] Q-5"‘:? Informations générales]

Légende - Endogene

Ancienneté
={anc. 1 =n ou moins}... Type (Type de client)
or 0% T Err (olk
Moyenne en cours 17100+ [ (bon client)
={moins de 2EF sencour.-l |75 gay |
3( 13%) 1131
— 21 aes; NN Anciennetd
Tzl wm ={znc. de 1 & ¢ =zns}
103 30 43%)
40 87%
Anciennes sl I
—fane. 1 an ou moins, .| Mcyanne‘en cours 71 2%) Chemin
={de Z & 5 EF encours... [14]
47( 47%) P Racine
 secsen EEE | B°
Toi zin DA | || sz sos) [ 327 obs. [100.0%)
7] ga z02) A
TIIT Conclusion : bon client
Moyenne en couzs SECHERIRN
Domiciliation du sala. .| SipluskdeNEREgencour L
={domicile salaire} 12( 92%)
153 ( 66%) e SO LY |
— 79tz [l — 13( 4%)
Ty B [EE3] Distrbution Aulres seg. |
= Curul des débits Varioh [0 ]
={moins de 40 débits}. .. EIEELD [npac
R Domiciliation du salaire 0.3989
1( 98%)
N . :_j = Interdiction de cheguier 0.2842
fnuem“e .. 20 4% Movenne des mouvements 02746
SlancilceliRGEGRanazarE [ s3( 18%) i Moyenne en cours 0.2738
106{ 81%) 151 Ancienhaté 0.2553
L zs¢ 13%) l Cumul des débits Cumul des déhits 0.2465
1310 20v) I ={de 40 & 100 débits, ... Profession 0.2218
o 55( 71%) D omiciliation de 4pargne 0.2212
174{ 53%) . Age du client 0.1756
153¢ a7%) [ | 23 2se) [l Autorisation de décourvert 0.1658
—_— 72 z4%) i Situation familiale 01414
az7(100%) [ T3]
[E5l Encienneté
={znc. 1 =n ou moins, ...
10( 23%)
Cumul des débits asq 77s; [N
={moins de 40 débits, b | "o 1ze) §
13( 34%) [TH]
Domiciliation du sala.. 37( 66%) - Encienneté
={non dimicile salair | | "o o g ={znc. de & & 12 ans, ...
21( 23%) iG] 3 73%)
L 7a¢ 783 - Curul des débits 3( 25%) .
%0 255 ={plus de 100 débits}. .. IF TS
5T 30 BRY T
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Arbres de décision interactifs

Informations sur les sommets

Lorsque l'on a cliqué sur un sommet particulier, il est possible d’en effectuer une analyse
approfondie en basculant sur la fenétre « Exploration locale » (menu Voir - Exploration
locale ou clic sur I’onglet correspondant).

Les informations sur les chemins et la pertinence des variables sont réitérées.

Il est également possible de visionner les individus (et leurs valeurs pour chaque variable
de I'analyse) présent sur le sommet sélectionné. Notons qu’a chaque sommet correspond
une conclusion affectée par la méthode, ainsi les individus qui ne correspondent pas cette
conclusion sont affichés en rouge.

Enfin, il est possible d’approfondir I'analyse du sommet en demandant pour chaque
variable, dans la partie basse de la fenétre, des statistiques descriptives comparatives avec
I’ensemble des individus (la racine de 'arbre).

ﬂ Arbre de décision interactif - Analyse par défaut

Fichier Edition WVoir Opérations Options Aide

= &

B Données analysées] S Arbre de décisiof  =f Exploration locale )% Informations générales
Chermir - -
_ 12 attribut(z] - 232 observation(z]
Racine
Domiciliation du salaire ={damicile salaire} Type de gAge du clSituatiopAnciennetDomicilisDomicilig ProfessigMoyenne eMoyenne ¢Cumul des#
bon clienplus de Scélibataianc. plusdomicile pas d'épzemployé |de 2 & 5 plus de S5de 40 & 1
232 obs. [70.9%) I003 (00lm=uvais cde 23 & 4weuf znc. de fdomicile pas d'épzemployé |de 2 & 5 plus de Sde 40 & 1
Canclusion : bon client I004 (002bon cliende 23 & 4divorcé |anc. de ldomicile moins de employé plus de Sde 30 & S5de 40 & 1
[SEGMENT 2] IN0& (003bon cliende 23 & 4célibatsianc. 1 andomicile pes d'épsemployé |de 2 2 5 moins 10 moins de
I007 (004bon clienplus de Smarié enc. de édomicile pas d'épacadre de 2 & 5 plus de Smoins de
I008 (004bon clienplus de Smarié znc. plusdomicile pas d'épacadre de 2 & 5 plus de Smoins de
I00% (005bon cliende 40 & Scélibatasianc. de ldomicile pas d'épaemployé moins de de 30 & Splus de 1
Distribution AUUESSEQ.] I010 (00&bon clienplus de Scélibataienc. de 4domicile pes d'épsemployé |de Z & 5 plus de Sde 40 & 1
- | | I011 (006bon clienplus de Smarié enc. plusdomicile pas d'épsemployé |de 2 & 5 plus de S5de 40 & 1
Va"_able - Impact I014 (002bon cliende 23 & 4marid anc. de fdomicile pas d'épeemployé de 2 2 5 de 30 & Sde 40 & 1
Ancienneté 0.3537 I017 (0l0bon clienplus de Scélibatzianc. plusdomicile pas d'épeprofessiode 2 2 5 de 30 & Smoins de
Moyerne en cours 0.2747 = - ~ - S . - S —— w
Imterdiction de chéquier 02498 TN18 (MM1hon ~liennins de Gmarié anr  de 4dnmirile nas A'énaemnlnvéd |de 7 A § de 20 & Smnina de
Moyenne des mouvements 02372
Domiciliation de 'Epargne 0.2204 - = — - —
Curnul des débits 0.2127 Comparatif statistigues descriptives : Racine et Sommet sélectionné
Profession 01928 Liste des variables
Age du client 01777 Type de client
Situation familiale 0.0000 P g
T - Age du client
Dromiciliation du salaire 0.0000 Cituation familiale
Autorisation de découvert 0.0000 Arcisrrete
Dom!c!l!at!on du §§Ialre BOMN (bon client) | ______ . ____
Domiciliation de ['épargne
Profession

Movenne en cours
Moyenne des mouvements
Cumul des débits
Autorization de découwvert
Interdiction de chéquier

MAUY (mauvais client) - T

|. Sommet courant ll Sommet racine l
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Informations sur l'arbre de décision

Cette fenétre permet de juger de la qualité de I’arbre de décision. La fenétre est subdivisée
en plusieurs parties :

o Caractéristiques de l'arbre : indique les propriétés de 'arbre de décision produit
par la méthode. On y recense le nombre de sommets dans I’arbre, le nombre de
feuilles, sa profondeur maximum. Y figurent également la taille de I’échantillon
utilisé pour I'apprentissage, pour le test, et le cas échéant, pour 1'élagage.

o Impact des attributs : affiche le role de chaque attribut dans 1’élaboration de 'arbre.
La valeur indiquée représente une moyenne pondérée de l'impact de chaque
attribut sur toutes les segmentations candidates. On donne moins d’importance aux
impacts mesurés sur les parties basses de 1’arbre.

o Matrice de confusion : recense la confrontation entre les prédictions de 'arbre et les
valeurs observées sur la variable a prédire. La matrice peut étre mesurée sur
I’échantillon d’apprentissage, sur 1'échantillon test ou en validation croisée (ces
deux derniéeres options sont actives si elles ont été demandées lors du paramétrage

de la procédure). (De cette matrice est déduit le cotit de mauvais classement, qui est un taux
d'erreur lorsque la matrice de cotit est unitaire.)

o Profil : présente la matrice de confusion courante sous forme de profil ligne (pour
mesurer les sensibilités) ou sous forme de profil colonne (pour mesurer les
spécificités).

ﬂ Arbre de décision interactif - Analyse par défaut

Fichier Edition Voir Opérations Options Aide
==
B Données analysées] 52 Arbre de décision] ={§, Exploration localk %E Informations générales
Caracténistiques de l'artbre Matrice de confusion
CHATD Echantillon d'évaluation
g + Apprentiszage " Test i
Hombre de feuilles 3 = =
Abzolue - Coilt de mauvais classement : 0.2324
Profondeur max 5
Echantillon apprentissage|327 Type (Cbservésbo mauvais client Somme
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Manipuler l'arbre de décision

L’originalité de la procédure IDT repose en grande partie sur la possibilité offerte a
I'utilisateur de modeler a sa convenance 1’arbre de décision, soit en modifiant un arbre
produit par une méthode d’induction, soit en le construisant entierement en se basant sur
ses connaissances d’expert.

Plusieurs outils sont a la disposition de l'utilisateur, ils lui permettent de définir les
propriétés des segmentations sur les sommets, ils lui permettent également de réduire les
parties de l'arbre qui lui semblent peu pertinentes.

Les opérateurs que I'on peut mettre en ceuvre peuvent s'appliquer, soit sur un ensemble de
sommets (les feuilles plus généralement), soit sur un sommet que 1'on aura au préalable
sélectionné.

Manipulations sur un sommet de 1'arbre

En effectuant un clic droit sur un sommet, un menu contextuel apparait. Selon le statut du
sommet (feuille ou sommet interne), différentes options sont disponibles, elles permettent
a l'utilisateur de définir avec précision I'arbre qui lui convient le mieux pour I'analyse qu'il

est en train d'effectuer.

Deux opérateurs principaux sont disponibles : élaguer pour un sommet interne de l'arbre,
segmenter pour une feuille de I'arbre.
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Elaguer un sous-arbre

L'élagage d'un sous-arbre consiste a supprimer les sommets et feuilles situés en deca d'un
sommet que l'on a préalablement sélectionné. Cette opération est nécessaire lorsque 1'on
consideére que le sous-arbre correspondant n'apporte par d'informations supplémentaires
dans l'analyse en cours ou lorsque 1'on veut induire manuellement une autre segmentation
a partir du sommet sélectionné.

Attention, cette opération n'est possible que sur les sommets internes de 'arbre.

Comment procéder ?
1. Sélectionner le sommet a partir duquel vous voulez procéder a 1'élagage
2. Effectuer un clic droit - Le menu Elaguer est disponible si le sommet n'est pas une
feuille
3. Cliquer sur le menu Elaguer
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Segmenter un sommet de 1'arbre

On dispose, sur chaque sommet de l'arbre, de la liste des variables candidates a la
segmentation, avec leurs impacts respectifs. L'utilisateur peut a sa convenance trier ces
variables selon leur nom ou selon leur pertinence afin de retrouver les variables qui
l'intéressent.

Une premiére originalité marquante de la procédure IDT est la possibilité donnée a
l'utilisateur d'introduire la segmentation qui lui semble la plus pertinente, soit en suivant
les propositions de la méthode, soit en choisissant lui méme la variable de segmentation.

Une seconde originalité est la possibilité donnée a l'utilisateur de modifier a sa guise les
propriétés d'une segmentation, en lui permettant d'introduire, par exemple, la borne de
discrétisation pour une variable continue (ex. la méthode propose, pour une segmentation
a partir de 1'age, de découper a partir de la borne 17.5, l'utilisateur, en se fondant sur ses
propres connaissances du probléeme, peut décider de modifier cette valeur en introduisant
manuellement la borne 18 qui correspond au passage a la majorité).

La segmentation est impossible dans trois cas particuliers :
o le sommet n'est pas une feuille : il a déja été segmenté et posséde déja des sommets
enfants
o le sommet est vide : il n'y a pas d'individus sur le sommet
o le sommet est pur : une seule des modalités de la variable a prédire est représenté
sur le sommet, dans ce cas la régle de décision est sans équivoque, il est inutile
d'essayer d'approfondir I'analyse

Attention, dans ce cadre, les regles d'arrét d'expansion de l'arbre deviennent inactives (ex.
effectif minimum sur un sommet, seuil de spécialisation, etc.).
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Modifier les propriétés d'une segmentation

IDT permet a l'utilisateur de sélectionner la variable la plus pertinente pour une
segmentation, il lui permet également de modifier les propriétés de la segmentation qu'il a
sélectionné.

Selon le type de variable en jeu dans la segmentation, la procédure est différente :
» modification du seuil de discrétisation pour les variables continues,
o modification des regroupements pour les variables catégorielles (nominales ou
ordinales).

Comment procéder ?
La procédure de modification des propriétés de la segmentation possede une partie
commune avec la procédure de segmentation manuelle.
1. Sélectionner le sommet que I'on veut segmenter
2. Effectuer un clic droit sur ce sommet - Pour que le menu Segmenter avec... soit actif,
il faut que le sommet soit une feuille et qu'une segmentation est possible
3. Dans la boite de dialogue qui apparait, on observe le liste des variables explicatives
candidates et la segmentation qu'elles proposent. Le tri des variables respecte le tri
demandé dans la fenétre Arbre de Décision
4. Pour modifier les propriétés de la variable en cours de sélection, il faut alors cliquer
sur le bouton Modifier
5. Selon le type de la variable, deux boites de dialogues différentes apparaissent
e pour les variables continues

- la boite de dialogue indique la variable sur laquelle nous travaillons et
propose la borne de discrétisation qui a été utilisée jusqu'a présent

- 'utilisateur doit alors entrer son nouveau seuil, attention la zone d'édition
n'accepte que les valeurs numériques, et le point décimal est un "’

- validez alors votre nouvelle borne en cliquant sur le bouton Ok

e pour les variables catégorielles (nominales - ordinales)

- la boite de dialogue indique, dans la liste de gauche, les branches (les feuilles
issues de la segmentation) en cours d'édition, et dans la liste de droite, les
modalités disponibles pour élaborer les branches

- pour modifier le contenu d'une branche, il faut tout passer son contenu (les
modalités de la variable explicative) dans la liste de droite a 1'aide du bouton
«>>», puis lui les transférer, le cas échéant, vers une autre branche, a l'aide du
bouton « << »

- il est possible d'ajouter ou de supprimer une branche a I'aide des boutons « + »
et «-»

- lorsque les modifications sont terminées, il faut valider la nouvelle
segmentation a 'aide du bouton Ok
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Manipuler l'arbre par niveaux

L’utilisateur peut explorer différentes solutions a partir de chaque sommet de I'arbre, il lui
est également possible de manipuler interactivement 1’arbre de décision en travaillant par
niveau.

Dans ce cadre, la procédure effectue I'opération demandée sur toutes feuilles situées sur le
niveau le plus profond de I'arbre.

Deux types d'opérations sont disponibles :
e Remonter de 1 niveau : la procédure élague tous les sommets situés sur l'avant
dernier niveau de l'arbre
e Descendre de 1niveau : la procédure cherche, pour chaque feuille située sur le
dernier niveau de l'arbre, la segmentation la plus efficace. Attention, les régles
d'arrét d'expansion de l'arbre sont désactivées ici.

Comment procéder ?
Selon l'opération demandée, il faut cliquer le menu « Opérations - Remonter de 1 niveau ou
Opérations - Descendre de 1 niveau »

™ Arbre de décision interactif - Analyse par défaut

Fichier Edition “aoir | Opérations Aide

Iﬁ:' H a 44 Analyse auktomatique

B Données analysé 4 Remonter de 1 niveau il IDI:aIEI % Information
Descendre de 1 niveau

ZOmstrdite rapEErt SUE Sammmet,

Poursuivre une analyse automatique

A tous les stades de la manipulation interactive de 'arbre, 'utilisateur a la possibilité de
demander a la procédure de poursuivre la construction automatique du modele en
utilisant les options spécifiées lors du paramétrage de la méthode. Ainsi, I'utilisateur peut,
par exemple, choisir la segmentation qui lui semble la plus intéressante sur le premier
sommet, la racine, puis demander au logiciel de poursuivre en cherchant le meilleur arbre
a partir de ce premier découpage.

Toutes les options sélectionnées, notamment celles relatives aux regles d'arrét de
'expansion, sont actives dans ce cadre.

Comment procéder ?

1. Veiller a ce que la fenétre Arbre de décision soit sélectionnée
2. Cliquer sur le menu « Opérations - Analyse automatique »
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Gestion des sauvegardes

A T'occasion de la premiere exécution, l'arbre de décision est sauvegardé, il porte le titre
« Analyse par défaut ». C'est 'arbre qui est automatiquement visualisé a 'ouverture de la
procédure IDT.
L'utilisateur a la possibilité de manipuler a sa guise l'arbre qui lui est proposé, le fruit de
son travail peut alors étre sauvegardé de deux maniéres différentes :

o soit il sauvegarde son arbre en écrasant la version précédente;

o soit il sauvegarde une nouvelle version de l'arbre pour le méme probleme donné,

en lui attribuant un titre adéquat.

Il est possible a tout moment de charger dans IDT un arbre de décision que 1'on aura
sauvegardé, on distingue les différentes versions a partir du titre qui leur a été attribué par
l'utilisateur.
Attention, la modification des parameétres d'analyse supprime automatiquement toutes les
sauvegardes effectuées pour le probleme analysé, si l'utilisateur désire une sauvegarde

définitive de son travail, il lui est conseillé de passer plutét par les rapports ou par les
exportations.

Sauvegarder 1'arbre courant

Lors de l'exécution de la procédure IDT, un arbre portant le titre « Analyse par défaut » est
automatiquement créé, c'est l'arbre qui est visualisé lors de 'ouverture d'IDT. L'utilisateur
peut modifier a sa guise cet arbre, il peut alors rendre définitive ses modifications en
sauvegardant le fruit de ses manipulations.
De maniere générale, il est possible de sauvegarder tout arbre que 1'utilisateur est en train
de manipuler.
Comment procéder ?

1. Cliquer le menu « Fichier — Sauver »

2. IDT écrase alors 1'ancienne version de l'arbre pour la remplacer par la nouvelle

Sauvegarder une nouvelle version de l'arbre

Lors de son travail, 1'utilisateur peut désirer travailler en paralléle sur différents scénarios
d'analyse, correspondant a différentes intuitions. Il a la possibilité de sauvegarder une
version particuliere d'un arbre de décision en l'enregistrant avec un titre différent.
Comment procéder ?

L'utilisateur désire enregistrer une nouvelle version de l'arbre dans laquelle il a élagué une
partie de 'arbre.

1. Procéder aux manipulations permettant d'élaguer une partie de 1'arbre

2. Cliquer alors sur le menu « Fichier - Sauver sous... »

3. Une boite de dialogue apparait, invitant l'utilisateur a attribuer un nouveau titre a
cette nouvelle version de l'arbre. Cette opération est obligatoire, les différentes
versions sont différenciées par leur titre

4. Cliquer sur le bouton Ok

Attention, en cliquant sur « Fichier — Sauver », 'utilisateur écrase la version qui est en
meémoire.
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Chargement d'un arbre de décision

A tout moment dans IDT, l'utilisateur peut charger en mémoire une version de I'arbre qu'il
aura préalablement sauvegardé. A chaque version de 'arbre correspond un titre attribué
par l'utilisateur.
Comment procéder ?

1. Cliquer le menu « Fichier - Ouvrir »

2. Une boite liste alors les différentes versions associées au probleme courant

3. Sélectionner l'analyse désirée en cliquant sur son titre

4. Et confirmer en cliquant sur le bouton OK

Exportation des regles

Tout arbre de décision peut étre traduit en base de regles sans pertes d'informations. Une
régle correspond au chemin menant de la racine a une feuille donnée, la conclusion
associée a la régle correspond a la conclusion associée a la feuille.

La regle est donc de la forme : Si condition Alors conclusion
IDT produit la liste de régles associée a un arbre au format HTML, SPAD ou SQL.

Comment procéder ?
1. Cliquer sur le menu « Fichier — Exporter régles au format ... »
2. Une boite de dialogue apparait, permettant d'introduire le nom du fichier généré et
sa localisation
3. Cliquer alors sur le bouton Enregistrer

4 Arbre de décision interactif - Anal

Fichier Edition Yoir Opérations Aide
= Ouvrir...

E Sauver

Sauver sous..,

Conskruire rapport. ..
Exporker arbre au Format HTML. ..

Exporter réqgles au Format HTML...
Exparter régles au Format SPAD. .,
Exporter régles au Farmat SOL

Cuikbey
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